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Automated control systems "SMART HOUSE"

Abaszade R.G., Khanmamedova E.A., Babayev E.E.

Azerbaijan State Oil and Industry University,16/21 Azadliq Ave, Baku.

Abstract: The developed control system will eliminate the likelihood that currently unused devices will
consume electricity. This will improve the energy efficiency of the used space and generate economic
benefits. It will also provide an opportunity from anywhere in the world to monitor the condition of the
room, such as room temperature, total power consumption and the presence of active electrical

appliances.

Keywords: Smart grid, smart home, energy control,light control.

1. Introduction

Different subsystems of the smart home begin to
work in concert. For example, the air conditioner
will not work when the window is open, the lights
in the yard will come on if an outsider has entered
the yard, and when the diesel generator is running,
unnecessary lights will not turn on. Figure 1 shows
a smart home model.The engineering equipment of
the smart home begins to work independently,
under a single control. For example, radiators,
underfloor heating and air conditioning are set to
the required power to maintain the optimal
temperature. And the light in the courtyard will
itself turn on in the evening and go out in the
morning.One command can run a whole script,
performing any set of actions in the house. When
you leave, press “No one there”, and the lights will
turn off everywhere, the water will turn off, the
climate control will go into the economy
mode.The composition of systems related to the
"Smart Home"-Power supply and lighting system-
Intelligent power supply system - control and
distribution of loads, prolongation of the service
life of electrical appliances, various options for
light scenes.

2. Experimental detail

The trouble-free operation of all devices at home
directly depends on the power supply system, the
"intellectual" capabilities of which allow you to
control and distribute loads, extend the service life
of electrical appliances, save energy costs by
turning off unused appliances in a timely manner
or depending on the priority of disconnection (in
the event of an overload of the power grid), and
also smoothly change the voltage in the lighting
system. The latter property is used to organize
various light scenes (for example, in the evening,
the corridor is illuminated by 100%, and at night -
by 25%).

Energy saving management (save up to 40%)-By
turning off unnecessary loads or switching to low
power mode, using devices with high power

during grace periods (for example, there is a
practice of double tariffs when it is cheaper at
night), you can reduce energy costs. So, if the
customer has electric "warm™ floors, in the
daytime you can warm up the room as low as 7 C,
in the evening - up to 22 C, at night - up to 18 C,
and in the morning - again up to 22 C.

Controlling lighting levels in all rooms- With the
"Smart Home" system, you can control almost any
electrical device both throughout the house and in
individual zones or groups. By dividing the
lighting into some groups corresponding to the
rooms, you can control it from any "corner" of the
house.

Light control depending on the season or day [1,2].
The traditional lighting system is limited in its
functionality - the analog dimmer and switch used
are manually controlled. With the advent of
intelligent systems, it became possible to set the
behavior of various home automation systems
depending on the chosen scenario, time of year or
day. For example, as darkness falls, the level of
illumination in the hallway or staircase changes.

Figure 1: Smart Appliances for Energy Control
Imitation of the presence of the owners (security
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function)- With the “Smart Home” system, you
can imitate your presence - use automatic
switching on in the evenings of light and sound in
different rooms, barking of a dog.

Walk-through zone control (staircases)-Depending
on the selected scenario, the system behavior in the
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specified zone is configured. For example, the
appearance of an unauthorized person in the
entrance area when the system is fully armed (no
as well as other programmed actions. Otherwise
(all houses), the backlight will only turn on.

accompanied by the search for a switch, and then
the eyes getting used to such a bright light. To
remotely control the device, you need to connect
the device to the Internet. During the design, an
Arduino Ethernet expansion board will be used.
The Tracking Light subsystem monitors certain
zones, the appearance of movement in which
causes a response in the form of a smooth increase
in illumination to a certain level depending on the
time of day.

System design can be divided into hardware.

The hardware part of the system will be
represented by the Arduino platform (Fig.1) with
extensions and physical modules. Arduino is a tool
for designing electronic devices that interact more
closely with the physical environment than
standard personal computers. In this work, we will
use the version of the Arduino UNO platform - the
most popular version of the basic Arduino
platform with a USB interface and the ability to
connect a wide variety of expansion boards. This
platform is designed for physical computing with
open source code, built on a simple printed circuit
board with a modern software development
environment. Arduino uses an Atmega328
microcontroller which has 32KB of flash memory.
This will be enough to complete the task assigned
to the platform. The rest of the processing will be
distributed to the web resource.

Arduino microcontrollers are distinguished by the
presence of a bootloader pre-flashed in them.

With this bootloader, the user loads his program

(Power Supply)
VCC

Jpvec (Relay Power)

_J_;

V

T Jumper

e

into the microcontroller without using traditional
separate hardware programmers and connects to
the computer via a USB interface.

Figure 1 - Wiring diagram of the Arduino Relay 10A
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one is at home) will trigger an alarm, call a police
detachment, notify the owners by phone and e-
mail,

Tracking light-There is a certain drawback in the
traditional way of connecting lighting fixtures -
they

The devices are controlled using Arduino Relay
10A relay boards, with a supply voltage of 5V,
which corresponds to the supply voltage of the
microcontroller used. The wiring diagram of the
Arduino Relay 10A is shown in Fig. 1.

The relay will receive control signals via a radio
channel at a frequency of 433 MHz. This method
of connection allows you to get rid of the use of
matching circuits, organize completely remote
control, and also simplifies the initial installation
of the system in any room. A set of sensors for
climate monitoring of a room is selected
individually, depending on the task and room
parameters, but temperature sensors are used as
standard in the system [3,4].

Any brand names and product names mentioned in
this book are subject to trademark, brand or patent
protection and are trademarks or registered
trademarks of their respective holders. The use of
brand names, product names, common names,
trade names, product descriptions etc. even without
a particular marking in this work is in on way to be
construed to mean that such names may be
regarded as unrestricted in respect of trademark
and brand protection legislation and could thus be
used by anyone [5].

In order to automate the system, as well as to
prevent the human factor, the system must monitor
the presence of people in the room. In residential
buildings, this function will be implemented by
checking the presence of a key in the keyhole of
the front door. In the absence of a key within 30
minutes, the system will turn off all switched on
lighting devices.

3.Conclusions

This article is a compilation of many related
energy control research papers that focus on the
analysisandimplementationofvarious technologies
to provideeffective energy control solutions. The
devices present in smart homes are automated and
operate in a way that provides the client with a
higher level of comfort.
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"Agilh Ev" avtomatlasdirilmis idaraetma
sistemlari

Abaszads R.Q., Xanmammoadova E.O.,
Babayev E.E.

Azarbaycan Dovlot Neft va Sanaye Unuversiteti,
Azadhq pros.16/21.

Xiilasa: Hazirlanmig idaroetmo sistemi hazirda
istifado olunmayan cihazlarin elektrik enerjisi sarf
etma ehtimalint aradan qaldiracaq. Bu, istifads
olunan makanin enerji samoaraliliyini artiracaq va
igtisadi fayda veracakdir. O, hamginin diinyanin
istonilon yerindon otaq temperaturu, iimumi enerji
Sorfiyyativa aktiv elektrik cihazlarimin mévcud-
lugu kimi otagmm vaziyyatini izlomak imkam
veracak.

Acgar sozlor: Agilli sobokalor, agilli ev, enerji
idaraetmo,isig nozarati.
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Nagliyyat vasitalorinin islonmis qazlarimin toksikliyinin
tahlili va azaldilmasi yollar:

9liyev F.Q.,Yusifli N.Q.

Azarbaycan Memarlq vo Insaat Universiteti, Ayna Sultanova, 11.

Xiilasa: Moaqalodo avtomobillordon ¢ixan islonmis qazlardan olan tullantilar vasitasilo atmosferi
¢irklondirmasinin tahlili hayata kegirilmis, atraf miihita va insanlara zorarli tasirlaori tosvir edilmis, ekoloji
problemlarin hallinda tobii gazin alternativ yanacaq kimi istifadasini toklif edilmisdir.

Agar sozlar: Ekoloji problemlor, islonmis gazlar, zorarli komponentlor, avtomobil nagliyyat, ¢irklanma,

tobii gaz, sarnisin dasinmasi.

1.Giris

Avtomobil istehsalinin inkisafinin stiratlonmasi
ilo avtomobillarin say1 artir ki, bu da kii¢alordo
tixaclarin yaranmasina sobob olur. Bu da 6z
novbasindo  avtomobillordon  ¢ixan  zohorli
tiistiinliin  kiitlovi miqdarinin koskin artmasina
gotirib ¢ixarir ki, bu da insan saglamliina vo
otraf miithito monfi tasir gostorir. Egzoz(islonmis)
qazlarinda karbonmonoksit (CO), karbohidrogen
(CH), azot oksidi (NOx) vo digar gazlar da daxil
olmagla toxminan 220 zororli madds var. insan
saglamhig: ti¢iin on tohliikali olan tirok — damar
Vo tonoffiis sistemlorino monfi tosir gdstoron
karbonmonoksit, azot dioksiddir. Giin orzinda
avtomobil 1 kg-a godor islonmis qaz buraxir.
Islonmis qazlarin kimyovi torkibi tokcs insan
saglamlig1 {i¢lin deyil, heyvanlar,bitkilar,torpaq
Vo Su t¢iin do tohliikolidir. Bundan slave,MDB
respublikalarinda havanin qurulugu ssbabindon
atmosfer havasiin torkibinds 8-9 ay toz var ki,
hissaciklori do insan organizmins zororlidir vo
tonoffiis yollar1 xastoliklori, dermatit vo diger
xostoliklara sobab olur.

Egzoz qazlarinda usaqlar zoharli metallarin
tosirino daha hassas oldugundan xiisusilo usaqlar
ticiin zororli olan insanlarin zehni inkisafi {igiin
tohliikali qurgusun ola bilar. O hamginin badanda
toplandigi {iglin do tohliikalidir.

2. Tacriibanin yerina yetirilmasi

Emissiyalarda olan kiikiird oksidlogir vo iki
birlosmo - kiikiird dioksid (SO2) vo kiikiird
trioksid (SOs) amola golir. Kiikiird dioksid suda
hall edildikdoa bitkilari mahv edon vo géllarin
tursulugunu artiran tursu yagislart smalo gatirir.
Hotta havada kiikiird oksidlorinin orta miqdari
(100 mg / m®) teskil edir ki, bu da bdyiik
soharlards tez-tez bitkilorin sarimtil bir rong alds
etmasi ilo oks olunur. Havadaki kikiird
oksidlarinin  saviyyassinin  artmasi  tonoffiis
xastoliklorinin artmasina sabob olur. Yeni-
yetmolords va usaqlarda kiikiird dioksid vo asilt

hissaciklorin (tiisti vo toz soklinds) birlogmis
konsentrasiyalarinda  agciyor  funksiyasinda
dayisikliklor miisahids oluna bilor.

Kimyavi elementlor bodono iglonmis qazlar vo
Sonaye emissiyalar1 ilo daxil olur. Avtomobil-
lordon atmosfers daxil olan girklondiricilarin
pay1 75-90%-dir. Egzoz qaz1 tohliikolori boyiik
soharlorde yayilmisdir. Islonmis qazlar olilliyin
artmasina vo ohalinin saglamligina tosir gostorir.
Avtomobil sonayesinin siirotli inkisafi, sohor-
lordo avtomobillorin axini, saatlarla tixaclar,
biitiin bunlar son naticads ohalinin saglamligina
boyik zarar verir. Fiziki vo kimysvi parametrlor
Maksimum icazo verilon konsentrasiyan: asarsa
otraf miihitin ¢irklonmosi organizmea monfi tasir
gostarir.

Hal-hazirda qlobal avtomobil parkinin sayr 750
milyondan ¢oxdur vo boylimays davam edir.
Statistikaya gora, hor iki saniyado bir yeni
avtomobil avtomobil fabriklorinin - montaj
xatlorindon ayrilir ki, bu da diinya ohalisinin
motorizasiyasinda koskin artima sobob olur.
2005-ci ildo diinyada har 1000 noforo toxminon
120 avtomobil diigiirdiiss, 2025-ci ilds bu rogem
160 odod olacag.

Xarici miitaxassislorin  fikrincs, avtomobilin
hazirki artim tempi qarsidaki 20 ilde do davam
edarss, 2025 — ci ilds diinyada 1,5 milyarddan
cox avtomobil olacaqdir. Tabii olarag, avtomobil
nogliyyatinin belo intensiv inkisafi biosferin
biitin  komponentlorina ciddi  monfi  tosir
gostormoyo baslayir vo atmosferin islonmis
qazlarla ¢irklonmasinin on boyiik payr minik
avtomobilinin payina diisiir.

Belolikls, yalniz bir minik avtomobili ilde orta
hesabla 4 tondan ¢ox oksigen udur, islonmis
gazlarla taxminan 800 kg karbonmonoksit,40 kq
azot oksidi vo 200 kq miixtslif karbohidrogenlar
CIXarir.

Yalniz Rusiyada, avtomobil naqliyyat1 ilo har il
atmosfers atilan zororli maddslerin  imumi
miqdar1 30 milyon tonu asir.
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Torkibi vo emissiyast 9sason avtomobilin
miihorrikinin néviindon asihidir. Cadval 1-do
karbiirator vo dizel miiharriklorinin islonmis
qazlarinda zararli maddalorin tarkibi oks olunur.
Cadval 1.

Karbiirator vo dizel miiharriklorinin islonmis
qazlarinda zororli maddslorin torkibi

Islonmis qaz komponentlori
Hocm tizra torkib, %

Ne | Emissiyanin ad1 Qeyd
Miihorriklor
benzin dizel
1 Azot 740-770 | 76,0-780 | Zohorli
deyil
2 Oksigen 0,3-8,0 2,0-18,0
3 Su buxari 30-55 0,5-4,0

4 Karbon gazi 50-12,0 1,0-10,0 | Zohorlidir
5 Karbon oksidi 0,1-10,0 0,01-5,0
6 |Karbohidrogenlor| 0,2-3,0 0,009 - 0,5 | Zohorlidir

Kanserogen olmayan

1|  Aldehidlor 0-02 06(,)(?019-

2 Kiikiird oksidi 0-0,002 0-0,03

3 His, g/ m3 0-0,04 0,01-11

4 Benzapiren 0,01 -0,02 O(,l(iﬁ;);a Kanserogen

Avtomobillorin islonmis gazlar1 atmosferin asagi
qatma daxil olduglar Giglin praktiki olaraq insan
nofos alma zonasindadirlar. Buna goéra do,
avtomobil nagliyyati ev heyvanlarini va insanlari
qidalandirmagq iigiin istifads olunan yem bitkilori
okilan sahalor boyunca geden magistral yollarin
yaxmliginda on tohlikkali hava ¢irklonmasi
monbolari olaraq tosnif edilmalidir.

Yuxaridakt manbalorin qisa siyahisi gosterir ki,

avtomobillordon  ¢ixan  islonmis  gazlarin
toksikliyi  vo  soviyyesinin  icazo  verilon
maksimum konsentrasiyaya diismesi  biitiin

diinyada qlobal problemlardon biridir. Hal-
hazirda  bagoriyystin  miitaraqqgi  comiyyati,
avtomobillorin ~ iglonmis  qazlarinda  zororli
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maddalorin migdarim1 koskin sokildo azaltmaq
lciin qlobal aragdirma islori aparir. Bu ciir
todqiqatlarin  naticolori  gostordi ki, islonmis
qazdaki zororli maddslorin migdarini azaltmagin
bir ne¢o yolu vardir. Bu problemi hall etmayin on
tosirli tisullarindan biri, yanacagin otraf miihito
uygunluguna ciddi taloblor qoyan giiclii, niifuzlu
vo tosirli bir Eurostandard sonodinin ortaya
¢ixmasidir.

Standartlasdirma hor hansi bir istehsalin vo
xiisusan yanacaq istehsalimin vacib bir torofidir,
¢linki miioyyon edilmis tolobloro  riayat
edilmoamosi nainki istifads edilocoayi avtomobils,
hom do insan saglamhigi da daxil olmagla biitiin
otraf miihito dagidict tosir gostara bilor.

Neft emalinin inkisafi ilo birlikds istehsal olunan
benzin vo dizel yanacagmna vo miivafiq
standartlara olan tolablor daim sortlosdirilir ki,
eyni zamanda, bir ne¢o torof bunlari bir anda
milayyon eds va doyiso bilor, xiisusan:

- Mioyyan edilmis xidmot miiddati orzinds

mithorrikin - vo  olagedar  sistemlorin  sabit
islomasini  tomin  etmok  {iglin  avtomobil
istehsalgilart.  Yanacaq istehsalgilart  emal

Sonayesinin miiasir imkanlaria giivonirlor.

- Yanacagin daginmasi vo saxlanmasi qaydasini,
habels straf miihits uygunlugu ilo baglh toloblori
miioyyan edon hokumaot.

- AB olkoalorinds miihitin yaxsilagdirilmasi tigiin
2001 -ci ildan etibaron Avro sertifikatlasdirma
proseduru gebul edilmisdir. Avtomobilin iglan-
mis qazlarinda olan zararli maddslorin migdarini
icazo verilon maksimum standartlara uygun
olarag tonzimlomok moqgsadi dasiyir. Avtomobil
yanacaqlarinin ekoloji tomizliyine dair Avropa
Standartinin taloblori ildon-ilo daha da sortlosir.
Avro sertifikati, olkoya gotirilon nogliyyat
vasitosinin  Texniki ~ Qaydalarin  talabloring
uygunlugunu tasdiq edon ekoloji sertifikatdir.
Belaliklo, Avro siyasati islonmis qazlardaki arzu-
olunmaz vo zororli maddslorin  miqdarim
azaltmaga yonalib.

1992 -ci ildo Avro adli bir ekoloji standart tatbiq
edildi ki, bu avtomobillor {igiin hor nov
yanacagin (benzin, dizel yanacagi) keyfiyyatini
tonzimlayir. Yanacagin Avropa standartina goro
novloro bolinmosi, yanacaqdaki tobioti ¢irk-
landiron miiayyan maddolorin torkibino asaslanir.
Avro — 1, Avro — 2, Avro — 3, Avro — 4, Avro —
5 vo Avro — 6 standartlart mévcuddur. Bir ¢ox
Olkalords, qanunla, yalmiz yanacaq sorfi sinfi
Avro — 5 va ya Avro — 6 olan yeni avtomobillar
sata bilorsiniz.

Lakin Avro — 6 standartinin taloblori yalmiz AB
Olkalorinda  yerino yetirilir. Masalon, hazirda
Rusiyada Avro — 4 vo Avro — 5 standartlari
qiivvadadir, MDB 6lkoalarinds isa Avro — 2, Avro
— 3 vo Avro — 4 halo do qlivvadadir, hatta bazi
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yerlordo hotta Avro -2 toloblori belo yerino
yetirilmir. Ozbokistanda Avro — 4 standartlari
2020 — ci ildon totbig olunsa da, halo do tam
totbiq olunmamusgdir.

Avro — 4 vo Avro — 5 arasindaki forgi nozordon
kegirok, bu da karbon monoksit vo karbon
gazinin hacminin artmasina sobab olan kiikiird,
agir metallarin duzlar1 kimi maddolorin yanacaq
torkibinds olmasi fargindan ibaratdir, o ciimlodon
bir avtomobilin islonmis qazlarinda olan azot
oksidlori, tabistin vaziyyatina vo masinin 6z isina
tosir gostorir.

Rusiyada qiivvods olan qaydalar indi yalmz g
sinifdon ibarat dizel yanacaginin istehsalina icazo
verir: har kq tigin 300, 50 vo 10 mq kiikiird olan
Avro — 3, 4 vo 5. Rusiyada 2010 — cu ilds
islonmis qazlar ii¢iin Avro — 4 standartlari totbiq
edilmisdir. 2015 — ci ildo Rusiya Avro — 3, 2016
— ci1 ildo isa Avro — 4 sinifli dizel yanacagina
qadaga qoymusdur.

Miihorrik  quruculugunun  hazirki  inkigaf
morholasinds, yanma prosesini, miiharrikin
gonastini  yaxsilagdirmaq vo  olbotto ki,
mitharrikdon zororli tullantilart azaltmaq tgiin
yanacagin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi {igiin
hortorofli todqiqatlar aparilir.

3.Natica

Aparilan aragdirmalarin imumi naticasi olaraq
geyd eds bilorik Ki,istifado olunan yanacagin
keyfiyyati avtomobil naqliyyatimin  ekoloji
gostaricilorino  holledici  tasir  gostarir. Yol
nogliyyatinin  ekoloji tohliikasizliyi vo zorarli
tullantilarin ~ azaldilmast ~ problemi ~ ham
miihorrikin dizaynmini tokmillogdirmok, hom do
yanacagin keyfiyyatini artirmaqla miimkiin olan
dévrimiiziin on vacib vazifosidir.
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toxicity and ways of its reduction
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Abstract: The article analyzes atmospheric
pollution through exhaust emissions from cars,
describes the harmful effects on the environment
and people, and suggests the use of natural gas
as an alternative fuel in solving environmental
problems.
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Development of the mathematical mode of oil hydro-treatment device

Safarova A.A.

Azerbaijan State Oil and Industry University, 16/21 Azadliq Ave, Baku.

Abstract:Distillates obtained as a result of primary refining of oil contain a certain amount of
hydrocarbons, and non-hydrocarbon mixtures and compounds. Examples of non-hydrocarbon mixtures in
oils are nitrogen, oxygen and sulfur compounds. Such compounds have a certain negative effect on the
quality of oils. Several methods are used to remove unwanted impurities from oils, such as liquid
propane, sulfuric acid, and alkalis. The most common of these is the hydrotreating of oils.

Keywords: hydrotreating, mathematical model, technological processes, technological parameters

1.Introduction

In the presented article the mathematical model of
the device is developed on the basis of estimates of
real mode parameters, taking into account
requirements of technological regulations.
Hydrotreating of oils is a technological process
involving various catalysts at high pressure and
high temperature. During hydrotreating, hydro-
genation of unsaturated hydrocarbons, desul-
furization, as well as isomerization of naphthenic
and paraffin-based compounds occur.

As a result of hydrotreating, the smell and color of
oils improve, stability increases, coking decreases.
Hydrotreating of oils is a multi-stage technological
process. Furnaces, reactors, evaporators and
dryers, circulating compressors, separators, as well
as heat exchangers and filters are used to purify
oils in this way. One of the main factors affecting
the depth of the hydrotreating process is the
temperature. The reaction of hydrogenation of
sulfur, nitrogen and oxygen compounds takes
place under certain temperature conditions. The
choice of temperature varies depending on the
quality of raw materials, composition and range of
products.

2.Experimental detail

The accepted temperature in the hydrotreating
process is 260-350 ° C. Due to the increase in
temperature, the selectivity of the hydrotreating
process decreases. At the same time, the
components of the raw material change, which
reduces the density and viscosity of the oil, as well
as increases the freezing point of the refined oil,
albeit relatively. The color of the oil obtained in
the temperature range of 260-350°C practically
does not change, and then as a result of the
increase in temperature there is a slight
deterioration in the color of the oil.

The increase in pressure in the process of
hydrotreating oils, due to the decrease in volume,
contributes to the process. As a result of the
increase in total pressure in the system, the depth
of sulfur removal increases. This is due to the
increase in the partial pressure of hydrogen.
Changes in pressure also lead to changes in
temperature, as well as a violation of the general
technological process. Therefore, it is important to
keep the pressure on regulatory values.

By increasing the amount of circulating hydrogen,
the deposition of coke on the catalyst is reduced
and its activity remains the same for a long time.
However, when the volume of circulating gas
exceeds the optimal value, the productivity of the
plant decreases. The amount of refined oil is
reduced.

After the row material is fed to the plant, the sulfur
compounds react with the active components of
the catalyst and are converted to metal sulfides. In
this form, the catalyst must combine high
desulfurization and hydrogenation properties

In recent years, both in the oil and chemical
industries, high demands have been placed on both
the quality and quantity of products. This, in turn,
requires further complication of the technological
processes used. Further  complication of
technological processes, along with automation
and process control, makes it difficult to determine
optimal operating modes. In order to provide
optimal operating modes of technological
processes, it is first necessary development of
mathematical models of devices. It is on the basis
of the established mathematical model that the
optimal modes of technological processes are
found. [1]

The purpose of development a mathematical model

of any device in the technological process is to
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find the coefficients as b0, b1, b2, bn. of the linear
function:

y=b0+b1x1+b2x2+b3x3+..+bnxn (1)

In equation (1), b0 is the free coefficient, and bl,
b2, .... bn are linear effects. Microsoft Excel is
used to build a mathematical model of the device.
Both input and output parameters of the device are
used to build the model. Input quantities are
parameters that can influence the production
process during the process, such as pressure,
temperature, catalyst activity, flow rate, level,
coefficients.[2]

To build the model, we use the standard values
received from the Heydar Aliyev refinery.
Intermediate parameter values are used based on
the standard values. The quantity or quality of
products produced in the technological process is
taken as the quantity of products. Standard values
of technological parameters for hydrotreating of
oils block of the hydrotreating process are given
in table 1.

3.Conclusions
Table 1. Regulatory prices of parameters

s | T Positions number of devices Unit of
2 | Technological mode indicators i the chreuit
1 oil block:
Velumenic velocity for reactors FI-611-615.628 ml how of r:
11 with the N-1,2,3,4.5
FIC-616-620.629 b ¢ | Notless than 300-1
12 m3
13 not measured ume’ Wotless than 78 |
TIC-817-820,880,881 i Not Tess than 150
14 TIC-333,627,651,5484,588 s 760-330
not measured i Not less than 150
s FO/T PO 1a P07 B ot more than 0.3 |
5 PD/3,PDV4.PDS
16 P1-336-539,566 MPa
821 8 29, 333, 882,
L7 886 L
cham |
18 - atthe cutput of the convecton | TI-81%, §34, §30, 834, 885 oc should not bemare
£ . iy 887 33

The main apparatus for modeling in the
hydrotreating oil block: is the R-1/5 reactor. Based
on the methods of correlation and regression, it is
possible to construct a mathematical symbolic
model of this apparatus using passive experiments.
Passive experiments, not active ones, will be used
to build the model. The advantage of this method
is that the model is easy to build, but it is also
possible to determine the adequacy of the built
model. [3] . The scheme of the structural form of
K-4 as a modeling object for the building of a
mathematical model is described in Figure 1.

X

XZ " R-1/5 —

X3 —————

Xy ————»

Figure 1. Structural scheme of R-1/5 as an object
of modeling
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x1- pressure in the reactor;

X2-reactor temperature

x3- density of catalyst filling;

X4- reactor’s volumetric velocity;

y- kinematic viscosity of hydrotreated
industrial oil.

I-8A

restrictive conditions:
2.5<x1<3.8

260< x2<350
0.67<x3<0.85
0.5<x4<1.1
9.5<y<13.5

In Excel, the values of the parameters x1, x2, x3,
x4, and y are written in columns taking into
account changes at different points in time within
the specified standard values are given in tablel.2.
Then the problem of finding the coefficients b0,
b1, b2, bn is solved. [4]. To find the coefficients
b0, b1, b2, bn, we select the "linear” function from
the "Function™ category. Then we select the values
of the coefficients x1, x2, x3, x4, in one section,
the y value in one section and write 1 in the
Constant and Statistics sections. Finally, pressing
Control + Shift + Enter will find the values b0, b1,
b2, bn .

b0 :=-0.95169
b1:=0.440148
b2:=0.034865
b3:=-0.36171
b4:=0.218934

y=  -0.95169+0.440148-
0.36171- x3 +0.218934- x4

x1+0.034865-  x2-

Table 1.2 Preliminary statistical data

x1 X2 x3 x4 y
2,52 275 0,68 0,51 9,53
2,56 278 0,69 0,54 9,72
2,54 276 0,67 0,53 9,66
2,57 280 0,7 0,55 9,82
2,59 282 0,69 0,52 9,73
2,63 285 0,72 0,56 9,88
2,6 283 0,71 0,54 9,94
2,58 281 0,68 0,53 9,9
2,64 284 0,74 0,58 9,95
2,66 286 0,75 0,6 10
2,63 283 0,73 0,57 9,92
2,62 281 0,72 0,55 9,87
2,69 285 0,74 0,56 9,98
2,73 289 0,76 0,6 10,2
2,72 287 0,73 0,58 10,12
2,7 286 0,71 0,57 10,09
2,75 290 0,74 0,62 10,25
2,78 294 0,77 0,64 10,38
2,77 294 0,76 0,63 10,3
2,8 296 0,79 0,68 10,47
2,84 299 0,8 0,69 10,58
2,82 297 0,75 0,67 10,51
2,81 295 0,73 0,66 10,63
2,87 302 0,74 0,68 10,79
2,85 300 0,72 0,7 10,79
3,03 317 0,82 0,79 11,37
31 322 0,83 0,84 11,53
3,06 318 0,78 0,83 11,72
3,12 323 0,79 0,86 11,63
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3,18 327 0,84 0,88 11,78
0,218934 -0,36171 0,034865 0,440148 -0,95169
0,853878 0,775299 0,006812 0,269195 1,386188
0,981444 0,121467 #N/A #N/A #N/A

The values of the coefficients found in the program
are given in table 1.3
Table 1.3 Coefficient value

b0

0.95169

bl
0.440148

b2
0.034865

b3 b4

0.218934

0.36171

4.References

1. B.®.Bekkep MopenupoBaHHEe XUMHUKO-TEXHO-
JIOTHYECKUX OOBEKTOB YNpaBlCHUS. — 2-€ 3.,
nepepad. u gon. — M.: PUOP: UHOPA-M, 2014. —
142 c.(rus).

2. AP.Ypybkos, W.B. denoros,Meroms
MOJICTH ONTUMH3ALUH YIIPABJICHYECKUX PEILCHHUI:
Vuebnoe mocoome M.: W Heno PAHXwuI'C,
2012, 240 c. (rus).

3. 1.R.Ofondiyev, 1.A. Mustafayev, Texnoloji
proseslorin  optimal  idaroetmo  sistemlorinin
layiholondirilmosi metodlari. Nozariyys va totbiq.
Baki: Casioglu, 2005, 240 s.(az)

4. 1.A.Guseinov, E.A.Melikov, N.A.Khanbutaeva,
I.R.Efendiev, Models and Algorithms for a
Multilevel Control System of Primary Oil Refinery
Installations, Journal of Computer and Systems
Sciences International, 2012, Vol.51, No.l,
pp. 138-146.

n

11

Ne3, 2021

Yaglarin hidrotoamizlonmasi qurgusunun riyazi
modelinin islanilmasi

Safarova AA.

Azarbaycan Dévlat Neft va Sanaye Unuversiteti,
Azadliq pros.16/21.

Xiilasa:Neftin ilkin emali naticasinda alinmg
distillatlarin tarkibinda miiayyon miqdarda karbo-
hidrogen, va qeyri-karbohidrogen qarisiqlar,
birlag-malar olur. Yaglarin torkibinda olan qgeyri-
karbo-hidrogen qarisiglara oksigenli,
kiikiirdlii birlagsmalari misal kimi gdostara bilarik.
Belo tip  birlogmalor  yaglarin  keyfiyyat
gostaricilarine miiayyan monfi tasirlar gastarirlor.
Arzuolun-mayan qarisiglarin vaglarin
torkibindan tomizlon-moasi iiciin bir necoa iisuldan
istifado edilir ki, bunlara maye propanla, sulfat
tursusu ila, Qolavi-lorlo tomizlomoni misal gostara

azotlu,

bilarik. Bunlardan an genis yayimist iso yaglarin
hidrotomizloma disulu ilo tamizlanmasidir.

Tagdim olunan maqalods qurgunun texnoloji
reqlament talablori nozora alinmagla, real rejim
parametrlari qiymatlori asasinda riyazi modeli
islonib hazirlanmisdir.

Agar sozlar: Hidrotomizloma, riyazi
texnoloji proseslar, texnoloji parametrior.

model,
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Stanql quyu nasosu ila istismar olunan az hasilath quyularin vaxtasirn rejimda
soamarali istismari

Damirova C.R.

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti, 16/21 Azadhq pros., Baki.

Xiilasa: Maqalada stanqli quyu nasosu ila istismar olunan az hasilatli quyularin texnika, texnologiya va
optimallagdiriima masalasinin halling baxilmisdir. Az hasilatly quyularin samarali Vo optimal istismarmin
kriteriyasi kimi iqtisadi prinsiplaor asas gotiiriilmiisdiir (¢ixarilan neftin maya dayari). Bu nov quyulardan
¢ixartlan neftin hacmi ¢ox az, lakin bu quyular fondunun saymin ¢oxlugu, onlarin igtisadi cahatca
Samoarali istismart boyiik ahamiyyat kasb edir, yoni bu nov quyularin istismarina sarf olunan xarclor

haddindan artig boyiikdiir.Maqalada az hasilatlh quyularin optimal rejimda istismarmn halli Qaydalari va
bu qaydalarn isini idara edon yeni avtomatik qurgu taklif olunmusdur.
Agar sozlar: Stanqli quyu nasosu, azhailatl quyular, vaxtagirt istismar tisulu, , avtomatik qurgu.

1. Giris

Son zamanlar Xozar selfinin daha da dorin saho-.
lorinds miisahido olunan neft vo gazin olduqca
zongin  yataglarim  monimsamok  magsadilo
respublikamizda neftgixarmanin inkisafina xiisusi
diqgat yetirilir.

Bu iglordo Azarbaycan neftinin diinya bazarlarina
ixracin1 tomin edon ABS-in vo Avropanin bir sira
aparici neft firmalar1 bilavasito yaxindan istirak
edirlor. Lakin neft sonayesinin golocok inkisafini
kohno neft yataqlarinin somarsli iglonilmasine
lazzmi  diqgat yetirmomoklo hoyata kegirmak
miimkiin deyil, ¢iinki hamin yataglarda neft
ehtiyatlart he¢ do tiikonmomisdir [1-4]. Qeyd
etmok lazimdir ki, uzun miiddot islonilon yataqglar
osason az hasilath quyular vasitosilo istismar
olunurlar [5].

2. Tacriibanin yerina yetirilmasi

Bu mogsadlo magalods stangli quyu nasoslart ilo
istismar edilon az hasilatli quyulardan mayenin
vaxtagir1 (periodik) ¢ixarilmasinin texnologiyasi vo
igtisadi mosalalori sorh edilir.

Ovvolcadon izah edok ki, “az hasilathh nasos
quyusu” dedikda no nozardo tutulur?Qeyd etmak
lazimdir ki, avvallor istar Azarbaycanda va istersa
do Rusiyanin bir ¢ox neftqaz¢ixarma rayonlarinda
az hasilatli quyu kimi giindslik imumi hasilati
(neft su ilo birlikde) 5m® olan quyular aid
edirdilor, lakin neft yataqlarinin uzun illor istismar1
noticesinds laylarin enerjisinin tilkenmosi ilo
olagadar quyularin hasilati da xeyli azalmisdir.
Odur ki, az hasilath quyu dedikds giindslik timumi
hasilati 1m® (Azerbaycan respublikast nozords
tutulur) olan quyularn1 az hasilath quyular
kateqoriyasina aid etmak lazimdir.
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Stanqli quyu nasoslar1 ilo istismar olunan
quyularin aksar hissasi (90%-don ¢oxu) az hasilath
quyulardir. Bu név quyular fondundan ¢ixarilan
neft hasilati respublika iizro ¢ixarilan timumi neft
hasilatinin ciizi bir hissasini toskil edir.

Lakin az hasilath quyular fondunun saymin
coxlugu, onlarin igtisadi cahatco somoarali istismari
mosalalori boylik iqtisadi oshomiyyat kosb edir,
¢linki bu név quyularin istismarina sorf olunan
xarclor haddindoan artiq boytikdiir.

Bunu nazors alarag somorali istismar tisulu kimi az
hasilatli quyular1 fasilesiz istismar iisulundan
fasiloli (vaxtasir1) istismar Gsuluna kegirilmosini
mogsadouygun hesab etmoklo mayenin vaxtasiri
cixartlmasinin  iqtisadi  moasalalarine  holledici
giymat verarok ona xiisusi digqgat yetirak [6-9].
Mayenin quyudan vaxtasirt ¢ixarilma tsulunun
mogsadouygun tatbiginin zoruri sorti quyuda olan
avadanligin (mancanaq dozgahinin, stanqglarin,
elektrik mitharriklorinin, stanqli quyu nasosunun
Vo s.) ehtiyat gliciiniin olmasidir. Nasos qurgusu-
nun ehtiyat giicii gisman va ya tamamilo mohsul-
darligin ehtiyat amsali vasitasilo ifads edilir. Bu
omsal miileyyon olunmus parametrlor {gilin
maksimal ~ mohsuldarligin ~ mayenin  faktiki
hasilatina olan nisbatidir.

Mohsuldarligin ehtiyat omsali [10]

K — UO'QT
Q

burada 7, - tozs nasosun ilk verim amsals;

Q, - nozeri mohsuldarliq, m¥giin;
Q, - fasilosiz istismarda mayenin faktiki

hasilati, m%giin.
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Az hasilath quyularda K omsali adoton 1,5+10,0
arasinda dayisir.

Hor hansi bir az hasilatli quyunu fasilosiz
istismardan vaxtagir1 istismara kegirorkon osas
igtisadi kriteriya kimi ¢ixarilan neftin maya doyari
gotliriilmiigdiir. Belo ki, vaxtasir1 istismar zamani
cixarilan neftin maya doyori fasilasiz istismarda
hasil edilon neftin maya doyarindon yiiksok
olmamalidir. Lakin bu kriteriya boazi hallarda
holledici kimi gétiiriils bilmaz:

birincisi — yuxarida qobul edilmis iqtisadi kriteriya
coxhasilath quyularda totbiq edilss, homin
quyularin hasilat1 azala bilor vo bu xarakterli
quyularin vaxtagiri ke¢irilmasi Somarasiz olar;
ikincisi — bu kriteriya hasilati olduqca az olan
quyularda ola bilor ki, 6denilmasin, lakin bu nov
quyular1 vaxtasiri istismar etmok mogsadouygun
sayila bilor.

Beloliklo, vaxtasiri istismar rejimino kegiralacok
quyularda asas gobul olunmus kriteriyadan olavs
quyularin hasilatint da nazors almaq lazimdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, stanqli quyu nasosu ilo
istismar olunan az hasilath quyularin somarali
istismari, onlarin vaxtasir1 rejimino kegirilmasi
diizgiin segilmoli Vo osaslandirilmahdir, ¢linki
diizgiin secilmo Vo osaslandirilma quyularin tomir
olunma saymin azalmasi, avadanligin yeyilib
yararsiz vaziyyasto diismosi, elektrik enerjisino
gonast vo digor Xorclorin aradan qaldirilmasina
imkan verir.

Umumiyyoatls, nasos quyusunun vaxtasiri istismari
elo “vaxtagir1” terminin manasindan aydin olur ki,
guyudan maye fasilosiz (daimi) deyil, vaxtasiri
¢ixarilir, qalan vaxtlarda quyu dayanir.

Quyu dayanarkon laydan quyu dibino fliidlorin
axmi kasilmir, bu vaxt orzindo yalmz layda
depressiya vo aximin siiroti doyisir. Fasilosiz
(daimi) istismarda iso vaxtasiri istismardan farqli
olaraq laymn depressiyast vo axmin siroti uzun
miiddat sabit qalir. Belaliklo, fasilosiz istismar ilo
vaxtagirt istismar arasindaki prinsipial forg elo
bundan ibaratdir, ¢linki biz vaxtasir1 rejimdo
gabagcadan vo hom do mohsuldar layin qeyri-
stasionar prosesi il rastlasiriq.

Az hasilathh quyularin vaxtasiri istismar rejimino
kegirilmasinds asas gostaricilordon biri do mayenin
boru arxasinda yigilma middoti vo yigilmig
mayenin quyudan ¢ixarilma miiddatloridir.

Bu komiyyatlor A.S.Virnovski vo O.S.Tateysvili
torofindon ¢ox sado, lakin oldugca miihiim ifado
soklinda toklif edilmisdir [11]:

1)

burada t@_m_ - mayenin ¢1xartlma miiddati, saat;
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ty.m. - mayenin yi1g1lma miiddati, saat;

K — mohsuldarliq ehtiyati;

¢ — hasilatin azalma omsali.
Toklif edilmis (1) diisturunda, vaxtasiri istismar
bilavasito mayenin yigilma vo  ¢ixarilma
miiddstlorindan, yani tamamilo ¢ vo K kamiyyat-
lorindon asilildir. Bu proses axinin vo maye
saviyyasinin xarakterindon, eloco do mohsuldarliq
omsalindan asil1 deyil.
Siiziilmanin Xotti qanunu hali G¢lin mayenin
yigilma vo c¢ixarilma vaxtlarint  hesablamaq
mogsadi ilo ¢ox sado, istehsalatda istifads edilmosi
asan olan diisturlar ¢ixarilmisdir [12]:

t,n = —% In(2p—1); (2)

P K-1

t

G.m.

burada P —mohsuldarliq amsalidir, m®/giin.

Qeyd etmok lazimdir ki, stanqli quyu nasosu ila
istismar olunan az hasilatl quyularin vaxtasiri
rejima kegirilmasi noticasinds alman ssmoralar 0
godor do asan basa golmir. Vaxtasir1 istismar
olunan quyularin normal rejimda islomasinag
gotinliklor toéradon amillor vardir, bu amillor
asagidakilardir:

-nasos borularinin birlasma hissslorindon mayenin
sizilmasi;

-nasosun normal iglomasina sorbast qazin monfi
tosiri,

-nasosun igina neftds hoall olunmus qazin tasiri;

Bu amillor barads qisa malumat verak.

Forz edok ki, maye quyudan nasosun gobuluna
godar ¢ixarilmigdir, mancanaq dozgahi avtomatik
qurgu ilo dayandirilmis va quyuda mayenin
yigilma prosesi baglamigdir. Ogor bu voziyystdo
borulardan mayenin sizilmasi varsa, onda mayenin
Saviyyasi tokco laydan geslon maye deyil, eyni
zamanda borularin birlogdiyi yivlerdon axan
mayenin hesabina goro do qalxacaqdir. Eyni
zamanda nasos borularindaki mayenin do Saviyyasi
azalacaqdir, yoni borular bosalmaga baglayacaqdir.
Mayenin  borulardan  sizilmasinin  toratdiyi
cotinliklori tosovviir etmok tiiclin asagidaki fikri
izah edok. Tutaq ki, mayenin saviyyasi nasosun
gobulundadir. Bu zaman nasos borularindaki
mayenin sarfi yalniz laydan galon mayenin hacmi

godor olacaqdir. Lakin mancanaq dozgahi
dayandirildigdan ~ sonra  boruarxasi1  fazada
toplannug maye hocminin toxminon yarisini

borulardan axan maye toskil edocokdir. Buradan
aydin olur ki, quyunun hasilatt gostorilon
hasilatdan xeyli azalacaq dir.
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Belslikls, borulardan mayenin sizilmasi vaxtagiri
istismar prosesini tomamilos pozur, sizilmanin hatta
kigik giymatlorinds belo quyunun hasilati xeyli
azalir. Fasilosiz istismarda borulardan mayenin
sizilmast quyunun hasilatina bir o godar do tosir
etmir. Bu sizilma nasosun tomirarasi miiddetinin
qisalmasi vo nasosun doyisma saymnin artmasina
tosir edir. Vaxtasir1 istismarda iso mayenin
borulardan az vo ya ¢ox sizilmasindan asili
olmayaraq quyunun hasilatina monfi  tosir
gostordiyindon sizilma miitloq logv edilmalidir.
Sorbast gazin fasilosiz istismarda nasosun isino
monfi tosiri ola bilor ki, az olsun vo ya heg
olmasin, lakin vaxtasir1 istismarda bu tosir ¢ox
kaskin ola bilor. Bu onunla izah olunur Ki,
vaxtasir1 istismarda fasilasiz istismarla miiqayisodo
boruarxas: fozada qazin mayedon ayrilma prosesi
oldugca pislosir. Is orasindadir ki, sorbest gaz
nasosun  mohsuldarligini  azaltmaqgla barabor
mayenin ¢ixarilma middstini do artirir. Ona goéra
do vaxtasiri istismarin iqtisadi somaraliliyi do
azalir.

Vaxtasirt istismarda qazin ayrilmasini, mayenin
yigilma prosesinde dinamoqrammalar ¢ixarmaqla
asanligla agkar etmok olar. Nasosun normal isino
sarbast gaz tesir edirsa bunun naticasinds mayenin
¢ixarilma middati artir vo bu da 6z novbasinds
vaxtasirt istismarin igsadi effektivliyini kaskin
stirotdo azaldir. Ona goro do vaxtasirt istismar
prosesinds gazin tosiri agkar olunan kimi onu logv
etmok tgiin tadbirlor gérmok lazimdir. Bundan
otrii effektli asma qaz 16vbarlorindon istifads
olunmalidir.

‘E 14
0 =
-
10
8
6 =3
4 K=t
1A =S
5 s
— =8
| | m— : E=10
0 2 4 6 8 10 12 14
t.(s2at)
okil 1. Mayenin ixarilma  miiddatinin
Yy Y
(tg_m_) (ty.m.)

yigilma middati
amsalindan (K) asililq grafiki.

Vo mohsuldarliq

Mayenin vaxtasiri ¢ixarilmasinda neftdo hall
olunmus qazin zororli tosiri vaxtagiri istismarin
somarsli aparilmasinin on mithiim gaydasi odur ki,
yigilmis vo laydan axan mayenin ¢ixarilmasi elo
aparilmalidir ki, prosesin sonunda  boru
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arxasindaki mayenin soviyyasi hasosun gabulunda
olsun vo ya bu soviyys, quyu fasilosiz istismar
olunan vaziyystine uygun goalsin, lakin burada
nasosun dalma dorinliyi o godor az ola bilor ki,
mayedon gazin ayrilmasi {iglin sorait yaransin vo
bu gaz sorbast hala kegsin.
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Sokil 2. Quyunun fasilasiz istismardan vaxtagirt
istismara kegirarkon onun tomirarasi middatinin
artmasinin mohsuldarliq omsalindan asililq qrafiki.

2 4 6 8 10 12 14

Ayrilmis sorbost gaz nasosun silindrino daxil
olarag onun hocminin miieyyan bir hissasini
tutarag nasosun mohsuldarhigini azaldir vo eyni
zamanda yigilmis mayenin ¢ixarilma middatini
azaldir.

Yuxarida qeyd edilmisdi ki, azhasilatli quyunu
vaxtagirt rejimdo optimal parametrlorls, yani
mayenin yigilma vaxti vo ¢ixarilma vaxti optimal
toyin edilmis olarsa, vaxtasiri proses ¢ox somarali
olur.

Optimal is rejimlori A.S.Vernovski-O.S.Tateysvilli
diisturlari ilo hesablanir [11]. Ogar neftqaz¢ixarma
idarolorinds az hasilatli quyularin say1 ¢ox olarsa,
onlar1 vaxtasir1 rejimdo istismar etmok vo onlar
iglin optimal is rejimlori hesablamag vaxt tolob
edir. Bu ¢otinliyi aradan qaldirmaq tglin xiisusi
grafik toklif edilmisdir (sok.1).

Bu grafikin kdmayi ilo mayenin y1gi1lma miiddatini
bilmokls, mayenin ¢ixarilma miiddatini qisa bir
vaxtda toyin etmok olar. Bu grafikden istifads
etmak ¢ox sadadir. Misal 1 va misal 2-ds grafikdon
istifads qaydasi verilmigdir.

Qrafikdon goriiniir ki, mayenin ¢gixartlma miiddati,
mayenin yigilma middsti ve mohsuldarliq
omsalin1 bilmoakls asan toyin edilo bilar.Verilir:

1.t =4saat; K=2; t =4saat
Digar bir masaloni geyd edak.

2.t,, =6saat; K=3; t, =35saat
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Az hasilath quyu vaxtasirt istismar edilorken
hamin quyunun tomirarast miiddstinin nega dofo
artmasini hesablamaq tiglin miirakkab
hesablamalar aparmaq tslob olunur. Bu vacib va
somorali komiyyoti miioyyon etmok iiclin xiisusi
grafik toklif edilmisdir. Bu qrafik sok.2-do
verilmigdir.

Qrafikdan istifade gaydasi misal 3 vo misal 4-da
gostarilmisdir. Verilir:

3. K=4; tomiraras1 miiddat=300%, bu o demokdir
ki, tomiraras1 miiddat 3 dofs artmus olur.

4. K=7; tomiraras1 miiddot=500%, bu o demokdir
ki, tomiraras1 miiddot 5 dofs artmus olur.

Uzun miiddat iglonilon neft yataqlarinin istismar
sahosinin orazisindo sopolonmis halda ¢oxlu az
hasilatli quyular mdvcuddur. Stanqli quyu
nasoslart ilo isloyon bu quyularin optimal rejimde
vaxtagirl istismarmi  idaro  etmok miioyyon
cotinliklorlo baglidir. Haqigoton hor yatagda 50-
100 vo daha cox az hasilath quyunu vaxtasiri
istismara kegirmok vo mancanaq dozgahini igo
buraxib saxlamaq oldugca ¢otin mosolodir. Bu
cotinliklorden biri do odur ki, quyularn vaxtasiri
istismar rejimlori do miixtolifdir.

Siibhosiz ki, he¢ bir foal baxici operator bir is
novbosindo biitlin omoliyyatlar1 bir nego dofo
tokraron yerino yetiro bilmoz. Ona gora do bu
masaloni holl etmok vo hoyata kecgirmok bdyiik
problemlor yaradir vo bu problemi hoall etmok
lazim golir. Bu

problemlardon biri do vaxtagiri istismara kegirilon
quyularin igini idaro etmok {iglin avtomatik
idaroetmo qurgularinin yaradilmasidir.

Belo bir qurgu islonib hazirlanmigdir. Bu
avtomatik qurgu bir ne¢o modifikasiyada
hazirlanmigdir: lokal tipli (har bir quyu {giin
ayrica); qrup tipli (biri-birina yaxin olan bir ne¢s
quyunun bir quyuda qurasdirilmis avtomatik qurgu
torofindon idars olunmasi); vo morkozi dispetcer
idarasindon ¢oxlu sayda quyulari idars edon qurgu.
Son illor bu avtomatik qurgunun yeni modeli
hazirlanmisdir.Bu avtomatik qurgunun
hazirlanmasinda osason stanqli nasos quyusunun
dinamoqrammasindan istifads edilmigdir.

Molum oldugu kimi stanqlt quyu nasosunun isi
barads dinamoqramma bir ¢ox molumatlar vermok
gabliyystine malikdir. Burada dinamoqrammanin
acilis formasindan, yoni giiclin zamandan asililq
funksiyasinin formasindan istifads edilmisdir.
Hazirlanmis qurgunun qobuluna trapes sokilli
impulslar daxil olur (sok. 3a). Bu impulslarin
uzunlugu (davamiyysti) nasosun dolma smsalin-
dan asilidir.

Nasos mayeni vurdugca onun dolma amsali kigilir,
impulsun uzunlugu iss tadricen artir (sok.3b).
Nasos mayeni tamamilo vurdugdan sonra, yoni
boru arxasindaki mayenin dinamiki soviyyasi
nasosun gobuluna godor diisdiikds, impulsun
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uzunlugu miiayyan sabit (doyismoz) giymotds olur
(s0k.3c).

P A

Sak. 3. Stanqli quyu nasosunun isinin nazari
dinamogrammasinin agilig sokili (P=f(t))

Belalikla, hor bir quyu nasosunun silindrinin tam
dolmasina vo homg¢inin mayenin tamamilo
cixarilmasima impulsun miioyyon bir doyismo
formas1 miivafiq olur, yani impulsun formasi vo ya
uzunlugu nasosun dolma omsali ilo diiz miitonasib
astliligda olur.

Bu asililig1 osas tutaraq az hasilathi stanqli quyu
nasos quyularinin vaxtasirt rejimdo istismarini
idars etmok {gilin avtomatik qurgu islonib
hazirlamigdir. Bu qurgu mayenin boru arxasinda
tam yigilma miiddatini (statik soviyyeni) va
dinamik soviyyonin nasosun qobuluna enmosi
milddetini idaro edir.

Bu avtomatik qurgular “Azneft” Istehsalat
Birliyinin bir ¢ox neftqaz¢ixarma idarslorinde
genis totbiq edilmisdir.

3.Natica
Az hasilath stangli nasos quyularmin vaxtasir
istismarmnin texnika vo texnologiyasi sahosindo

kompleks nozori va  praktiki  todqiqatlar
aparilmigdir. Bu todqiqatlarin naticalori asasinda
quyulardan mayenin vaxtagirt  ¢ixarimasinin

optimal metodikasi islonib hazirlanmigdir. Mogale-
do gostorilmigdir ki, tokca hasilat1 az olan quyular
deyil, layin kegiriciliyi pis olan quyular vaxtasiri
istismar edilmosi {igiin daha yararlidirlar. Qeyd
edilmisdir ki, quyularin vaxtasir1 istismarinin asas
soraitlori geoloji-texniki va texniki-igtisadi amil-
lora asasen miioyyon edilir.Quyuda yeralt1 tomir-
lorin say1 vo onlara sorf olunan xorclor no qodor
¢ox olarsa, bir o godor homin quyular vaxtasiri
istismarda somorali olurlar. Vaxtasir1 istismar
olunan quyularmn isini avtomatik idaro eden yeni
qurgu toklif edilmisdir. Bu qurgu neftqazgixarma
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idarslorindo kiilli miqdarda istismar olunan az
hasilatli quyularm vaxtasirnt i rejimlorinin
optimallagdirilmasina imkan yaratmisdir.
Quyularin i3 miiddotinin azalmasi hesabina hor
quyuda elektrik enerjisinin sorfi 75-80%, quyularin
yeraltt tomirlorinin say1 3-4 dofo vo hor quyuda
istifado olunan stanqli quyu nasoslarinin say1 iso
toxminan 4-6 dofo azalir.
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Efficient exploitation of low productive wells
operated by the rod well
pump in a periodical mode

Damirova J.R.

Azerbaijan State University of Oil and
Industry, 16/21 Azadlig ave, Baku.

Abstract: Solution of the optimization problem,
technics and technology of low production wells
exploited by sucker rod pump have been described
in the article. Economic principles as effective and
optimal exploitation criteria of low production
wells have been considered (producing cost of the
extracted oil). Volume of oil produced from these
wells is very small, but number of these wells is
more, their efficient exploitation has great
significance from economic point of view, because
the expenses consumed on them are too much.
Solution ways of exploitation in optimal regime of
low production wells and new automatic
installation controlling it has been offered.
Keywords: Sucker rod pump, low productive wells,
periodic exploitation, automatic installation.
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Darin 0yranma texnologiyasi asasinda proseslarin identifikasiyasi

Sardarova I.Z., Caniyev 9.E., Olokbarli S.Y.

Azarbaycan Dovlat Neft vo Sanaye Universiteti, 16/21 Azadlq pr., Baku.

Xiilasa:

Darin dyronma  texnologiyasi XXI asrin an shamiyyatli va an toacciiblondirici texno-

logiyalarindan biridir. Ciinki darin yranmonin gatirdiyindan daha ¢oxunu gotiiraCayi bir sira miizakira-
lora sabab olur. Siini intellekt vo magsin Gyranma ortaqlhigi olan doarin Gyronma, bazi elm adamlarina gora
diinyamin sonunu gatira bilacak bir texnologiyadir.
oyranmoa alqoritmlarinin maginlar yoluyla dyranmanin bir alt qolu oldugunu séylaya bilarik. Stini intellekt
Vo magsin éyranmo ila birlikda darindan dyranmonin istifadasi, istifads sahalorinin no gador genis
oldugunu géostarir. Ancaq istifadasini tam olaraq basa diismayimiz ti¢tin aWalCa bu texnologiyanin tam

olaraq na oldugunu izah etmoliyik.

2010 - cu illordon sonra giindama golan darin

Agar sozlar: Siini intellekt, darin dyranma, miiasir texnologiya.

1.Giris

Dorin 6yronms forgli bir kodlagdirma metodu vo
ya mexanizmla 6yronmonin bir alt qolu olaraq
goriilir. Dorin  dyronma  texnologiyasi, siini
intellekt 6yratmoyimizo imkan veron bir texnolo-
giyadir.

Bu sobobdon insanlarin robotlardan qorxmalart vo
bizi sona ¢atdiracaqlarin1 disiinmolori tokca siini
zoka tadqigatlart ilo deyil, hom da doarin 6yranms
ilo olagoadardir [1].

Kodlasdirma dillerindan istifade edarak indiki
halini almig bu texnologiya {igiin an ¢ox segilan dil
Pythondur. Python, darin G6yronmo niimunalori
arasinda on ¢ox yayilmis kodlasdirma dilidir.
Ciinki Python ilo dorindon Gyronmoyi hoyata
kecirmok daha asandir vo Python diger dillorin
toklif etmadiyi dstiinliiklari togqdim edir.

Digor torofdon Pythonda kodlagdirmanin daha asan
olmasi vo masin Gyranma Vo darindon Gyranms
kimi sahaloro daha ¢ox meylli olmasi da bu dilin
dorin 6yranmada istifadasine sebob olmusdur.
Dorin Gyranmo, beynin siini neyron sobokolori
adlanan qurulusu vo funksiyasindan ilhamlanan
algoritmlorlo slagali masin Gyrenmenin bir alt
sahosidi.

Bu sahodoki liderlor vo miitoxassislor, darin
oyronmonin - na  oldugu haqqinda fikirlora
sahibdirlar va bu spesifik va niiansli perspektivlor
darin 6yranmanin na oldugunu isiqlandirir.

Bu yazida, bir ¢ox miitoxassisin vo bu sahodoki
liderlorin fikirlorini aragdiraraq, derin dyranmanin
no oldugunu tam olaraq yranacayik.

Dorin 6yronma niimunalori aslinds agla golon hor
sahods forqli sokilde goriina bilor. Ciinki bu
texnologiya biza he¢ bir mshdudiyyst vermir.
Dorin 6yronmo islorindo yegans mohdudiyyat
insan toxoyyulidiir.
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Dorin dyronma, kompiiterlarin tapsiriglari tocriiba
yolu ilo yerino yetirmasino imkan veron siini
intellektin bir qolu olan magin Syronmonin bir
hissesidir [2].

Klassik osarlordan forqli olaraq, sistem qaydalarina
osaslanan siini intellekto asaslanan magin 6yranma
hesablama tisullari, "tolim" adli bir giymot emal
modeli hazirlayaraq davranislarini inkisaf etdirir.

2. Tacriibanin yerina yetirilmasi

Siini intellekt metodlarinin, daha ¢ox malumatin vo
hesablama giiciiniin inkisafi sayasinda son illordo
dorindon 6yronme daha populyarlagmigdir . Bu,
onlayn dildo vo sosial mediada avtomatik iz
tanima da daxil olmagqla, hor giin istifads etdiyimiz
bir ¢ox programin asas texnologiyasidir.

Bu ilin ovvalinds, Massagusetts Texnologiya
Institutunun ~ (MIT)  kompiiter alimlori, dos
Xorg¢ongi  diagqnozu  iiglin  yeni  kompiiter
programlar1 yaratmaq ii¢lin dorin bir aragdirma
aparirlar.

Klassik model, miihandislorin Xargong diagnozu
iglin qaydalar1 va mentigi al ils tayin etmalorini
tolob edir, lakin bu yeni model {iglin elm adamlari,
90,000 tam goatnamoli mamoqrafiya miiayinasi
olan vo iimumi naxiglarin miioyyon edilmasins
imkan veran 60,000 Xastoni dorindon Gyronmoyi
toklif edirlor.

Oniimiizdoki bes il orzindo, dés xargongi riskinin
owolki modelloro nisbaton xeyli yaxsilagsmasi
gozlanilir.

Klassik ~ masmlar  dyronmo  hesablamalari
tonzimlayici programlarin sabab oldugu bir ¢ox
problemi holl etso do, sokillor, videolar, audio
fayllar vo strukturlagdirilmamig motn  Kimi
molumatlar idars etmakds usta deyillor [3].
Mosalon, todgigatgi vo molumatsiinas Ceremy
Hovard - a goro, klassik masmn Oyronmodon
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istifado edorok dos xorgongini prognozlasdirmaq
iiglin bir model yaratmaq onlarla sonaye
miitoXassisinin, kompiiter proqramgilarinin  vo
riyaziyyatcilarin saylorini talob edir.
Tadqiqatgilarin bir ¢ox miihondislik xiisusiyyot-
lorini totbiq etmolori lazimdir ki, bu da kompiiteri
rentgen vo MRT skanerlorindo bilon modellori
tapmagq ¢atin bir prosesdir. Mithandislor daha sonra
maginin istehsal etdiyi xiisusiyyotlori 6yranirlor.
Dorin 6yranma alqoritmlari eyni problemi insan
beynindon ilham alan bir név proqram qurulusu
olan dorin sinir sobokasi vasitasi ilo hall edir. Sinir
sobokasi, oyratdiklori molumatlarin  xiisusiyyat-
lorino  osaslanaraq doyiskon soviyyadadir vo
sokillori tosnif etmok vo s6zlori motno ¢evirmok
kimi voazifalori yerina yetira bilir.

Dorin 6yranmonin an ¢ox istifado edilon saholori
asagidaki kimi izah edilos bilar:

Siri vo ya Alexa kimi komokgilori harbirimiz
esitmisik. Insanlarin  sosini askar edon Vo
istoklorini yerina yetiron bu komokgilorin inkisafi
Vo istifadosi tamamilo dorin Gyronma ilo tomin
edilir. Bundan olava, ¢agri morkozlorindo sosli
avtomatik marsrutlasdirma dorin  Gyronmonin

mohsuludur.[4] 1.

Bu giin diinyanin heg bir yerindo esitmadiyimiz bir

6lkodon bir insanla asanhigla {insiyyat qura bilorik.2.

Ancaq lnsiyyat bozon ¢otin ola bilor. Dorin

Oyronmoanin yaratdigi torciimolor bu giin bizo an3.

asan unsiyyet formasini taqdim edir.
Trafik problemlori vo yol
iimumi  problemlorindon  biridir.  Insanlarin
diggstini bir anliq yaymdirmaqla, geri dénmoz
problemlor bizi tapa bilor. 5
Insan dostayino ehtiyaci
vasitolori, bu problemlori aradan qaldirmaq tgiin
dorin dyranmo texnologiyast ilo ortaya ¢ixan basqa
bir mshsuldur .

Bu giin todricon yayilmaga baslayan bu
texnologiya golocakds hoyatimizin shamiyyatli bir
pargast olacaqdir.

Baolko do ¢oxlarimizin istifade etdiyi koéhno
sokillarin ranglanmasi prosesi ds darin 6yranmas ilo
apartlir.

Bundan slave, dorin 6yronma ilo dastoklonan siini
zoka robotlari, soxsi sokillorimizi tarixin on
ohomiyyatli rossamlar torofindon ¢okilmis kimi
gostaracak bir texnologiya ortaya qoyur.
Tohliikesizlik kameralarinda vo Facebook kimi
sosial media saholorinds program bizi taniya bilir.
Cinayatkarlar1 tutmagi ¢ox asanlagdiran {iz tanima
sistemlori do dorin Gyranmo texnologiyasi ilo
ortaya ¢ixmnigdir.

Netflix kimi seriallar vo film izloms platformalari,
siyahiya olava etdiyimiz biitin TV soularmi vo
filmlori, ortiik sonotindon mévzuya vo g¢okilis
yerino godor tohlil edir vo siyahimizdaki filmlaro
bonzar filmlori ana ekranimiza gatirir.
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Olavo olaraq alis - veris saytlar1 sobatio vo
aldigimiz mohsullara uygun olaraq bayandiyiniz
mohsullari ekranda gors bilirik.

3. Natica

Dorin 6yranma ilo olagadar forgli monbolardan
alinan toriflor birlogdirilarss; Darin dyranma, insan
beyninin miisahido etmok, tohlil etmak, dyronmak
vo miirokkob problemlori holl etmok gabiliyyatini
toglid edon va ¢oxlu malumatlardan istifads edorok
xiisusiyyatlorin ¢ixarilmasi, ¢evrilmosi vo tosnifati
kimi omoliyyatlar1 yerino yetirs bilon bir masin
Oyronmo texnikasidir.

Notico olaraq deys bilorik ki, dorin 6yranma:
v' Dorin  Oyronmo faydali molumatlart
¢ixarmagq Ui¢iin istifado olunur.

v Dorin dyronms, mexanizmlorin diinyani dork
etmasi vo anlamasi {igiin siini intellektin inkigaf
etdirilmosinds on populyar yanasmadir.

v' Bir ¢ox aparici sirkat, xiisuson sas va {iz tanima
kimi forqli saholords calismaga baslamis vo 0z
dorin 6yronmo kitabxanalarini yaratmigdirlar.
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Identification of processes based on deep
learning technology

Sardarova I.Z., Caniyev A.E.,
Alakbarli S.Y.

Azerbaijan State University of Oil and
Industry, 16/21 Azadlig ave, Baku.

Abstract: Deep learning, a partnership between
artificial intelligence and machine learning, is,
according to some scientists, a technology that
could bring the end of the world. We can say that
the deep learning algorithms that came to the fore
after 2010 are a sub-branch of machine lear-
ning.The use of in-depth learning, along with
artificial intelligence and machine learning, shows
how wide the field of application is. But in order to
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fully understand its use, we must first explain
exactly what this technology is.

Keywords: artificial intelligence, deep learning,
modern technology.
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Horadiz gasabasi su tachizati sisteminda SCADA sisteminin qurulmasi

Zeynallh M., Maharramova T.M.

Azarbaycan Dovlat Neft vo Sanaye Universiteti, 16/21 Azadlq pr., Baku.

Xiilasa: Yasayis vo ya qeyri-yasayis binasu su ilo tomin etmok miirakkab, lakin vacib masalalardan
biridir. Nasaz sistem diskomfort va alava xarc manbayi hesab olunur. Miiasir su tachizat sistemlari sozsiiz
ki, elekronikanin tatbiqi naticasinda daha etibarli va effektiv olmusdur. Lakin bu da 6z névbasinda qeyd
edilon sistema daha hassas va pesakarcasina yanasmani sortlondirir. Tadgigat isindo Horadiz sahor
ahalisini fasilasiz olaraq i¢moali su ilo tamin edilmasing nail olunmugdur. Bu maqsadlo anbarlarda suyun
Saviyyasine nozarat, nasoslarn, elektrik siyirtmalorinin, idaraetma panellarinin, kommunikasiya
qurgularimin optimal isini tamin edilmigdir.

Acar sozlor: Scada, aviomatlasdiriimis idaraetmo sistemlori, su tominati, texniki vasitolor, artezian sulari.

1.Giris

Horadiz ~sohorinin igmoli su ilo tominati morkozi idaroetmo panelloridir. Idaroetmo paneli
artezianlarin komoyi ilo hoyata kegirilir. Artezian  sistemin biitiin qurgularina qosularaq onlari ham
sulart gazilma dorinliyindon asili olaraq miixtolif  enerji ilo tomin edir hom do idaro edir. idaroetmo
ciir olurlar. Sozii gedon artezianlarin qazilma  panellori otraf miihit goraiti nazor alinaraq miixtalif
dorinliyi 80-120 m araliginda oldugundan giindslik  materiallardan olan panel ¢ar¢ivalorina yerlos-
hoyatda i¢cmoali su kimi istifado etmok mogsads  dirilir. Sakil 1-do Horadiz sohorini igcmoali su ils
uygun sayilir. Bir sohori daimi su ilo tomin etmok  tomin edon avtomatlagdirilmis idarsetma sistemi-
ticiin, olbatto, bir yox, bir nega artezian quyusunun  nin struk sxemi verilmisdir.

qazilmasi talob olundu. 100 metr dorinlikdo olan  Scada sisteminin qurulmast {igiin 6 idarsetma
nasoslarin iginin optimal paylanmasi, araliq su  paneli yigilmisdir, bunlar da, osas anbara daxil
anbarinda soviyyays nozarot, nasos stansiyasinda olan vo ¢ixan suyu idaro etmok ti¢lin siyirtmo
tolob olunan su miqdarindan asilli olaraq otaginda bir adod, nasoslari, araliq anbar1 vo 5-Ci
nasoslarin novbali iginin togkili, osas su anbarinda  arteziam idars etmok li¢iin nasosxanada bir odad
Soviyyays nozarot, suyun torkibinin nozarotdo vo galan 4 artezian nasosunu idaro etmok Ugilin
saxlanilmast Horadiz gohori su tominatinin Scada uygun olaraq dord odoed panel qurasdirilmigdir.
sisteminin {izarina diison osas vazifalorindondir ~ Panellarin asas magsadi ham uzagdan ham do yerli

[1-7]. idaroetmoani, cihazlarin optimal isini vo Sistemin
tohliikasiszliyini tomin etmokdir. Bu sistemin
2. Tacriibanin yerina yetirilmasi avtomatlagdirtlmis  idareetmasinin = qurulmasi

Horadiz gasabasini igmali su ilo tamin edon sistem  zamani asagidaki moasalalors baxilacaq [8-13].
5 odod artezian nasosdan vo 2 su anbarindan
ibarotdir. 5 arteziandan nasoslar vasitesilo 3 Natico

Ici(komokgi) anbara vurulan su burada miioyyon  Belsliklo, Horadiz sohorindo qurulmus olan Scada
bir saviyyays catdiqdan sonra 9sas su anbarina  sistemi vasitosi ilo su tominati prosesi tamamilo
vurulur.  Burada ovvelcadon toyin olunmus  avtomatik idars olunur vo anbarlarda suyun

soviyyado saxlamlan su tomizlondikdon sonra  saviyyasini verilon intervalda saxlamagla sohor
soharo otiirtilir. Bir-birinden 350 metr mosafads  shalisi sutka orzindo igmoli su ilo tam tomin

yerlason 5 odad artezian va 5-ci artezian arazisinds  lunacaqdur.
arallq su anbari vo nasos stansiyasi yerlosir.
Montigli olarag esas anbarlar soharin on yiiksok
noqtasinds  qurasdirilmigdir. Misal {igiin, Baki
sohari nishoton diizonlik srazi oldugu iigiin sohori
daimi su ilo tomin etmok tigiin 20-don artiq nasos
stansiyast  foaliyyotdodir. Horadiz  sohorinds
imiimi yiiksok noqto oldugundan anbarin orda
yerlogdirilmasi ilo elektrik mosroflorini  asagi
salmaq miimkiin olmusdur.Anbarda saviyyonin
sabit saxlanilmasina yonalon aparat tominatinin
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Installation of scada system in
Horadizsettlementwatersupplysystem

ZeynalliM.l.,MaharramovaT.M.

Azerbaijan State Oil and
IndustryUniversity,16/21AzadligAve,Baku.

Abstract: Water supply to residentialornon-
residential buildings is one ofthe most complexbut
important issues. A faulty system is a source of
discomfort andadditional costs. Modern water
supply systems have, of course, become
morereliablean deficient with thein troduction of
electronics. However, this, in turn, requires a
moresensitive and professional approach to the
system. In the research work, Horadiz city
population was provided with uninterrupted
drinking water. Forthis purpose, water level
control in the reservoirs, optimal operation of
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pumps, electric  valves, control  panels, Keywords: Scada, automated control systems,
communication devices were provided. water supply, technical means, artesian water.
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Optoelectronic information processing devices

Mammadov A.G., Abaszade R.G., Khanmamedova E.A., Bayramov 1.Y.,
Muzaffari Haqiqi D.M.

Azerbaijan State Oil and Industry University, 16/21 Azadlig Ave, Baku.

Abstract: Optocouplers and optocouplers are effectively used to transfer information between devices
that do not have closed electrical connections. Traditionally, the position of optoelectronic devices in the
technology of receiving and displaying information remains strong. Optocoupler sensors designed to
control processes and objects that are very different in nature and purpose are of independent
importance in this direction. Functional optocoupler microcircuitry, focused on performing a variety of
operations related to the transformation, accumulation and storage of information, is progressing
noticeably. Replacement of bulky, short-lived and low-tech (from the standpoint of microelectronics)
electro-mechanical products (transformers, potentiometers, relays) with optoelectronic devices and

devices turns out to be effective and useful.

Keywords: Optocouple, optronic technology, photodiode.

1. Introduction

The creation of “long” optocouplers (devices with
an extended flexible fiber-optic light guide)
opened up a completely new direction for the use
of products in optronic technology — communica-
tion over short distances.

Various optocouplers (diode, resistor, transistor)
are also used in purely radio-technical modulation
schemes, automatic gain control, etc.[4]. Influence
through the optical channel is used here to bring
the circuit to the optimal operating mode, for
contactless mode adjustment, etc.

2.Experimental detail

The ability to change the properties of the optical
channel under various external influences on it
makes it possible to create a whole series of
optocoupler sensors: these are moisture and gas
sensors, sensors for the presence of a particular
liquid in the volume, sensors for the purity of the
surface of an object, the speed of its movement,
etc.[3]

The use of optocouplers for energy purposes is
quite specific, that is, the operation of a diode
optocoupler in a photo-valve mode.[1,2] In this
mode, the photodiode generates electrical power
into the load and the optocoupler is to a certain
extent similar to a low-power secondary power
supply, completely decoupled from the primary
circuit;

The creation of optocouplers with photoresistors,
the properties of which under illumination change
according to a given complex law, makes it
possible to simulate mathematical functions, is a

step towards the creation of functional opto-
electronics.

The versatility of optocouplers as elements of
galvanic isolation and contactless control, the
variety and uniqueness of many other functions are
the reason that the fields of application of these
devices are computing, automation, communica-
tion and radio equipment, automated control
systems, measuring technology, control and
regulation systems, medical electronics , devices
for visual display of information.

Study of the dependence of the pulse shape on the
frequency of the outgoing signal

In the course of the study, a circuit was developed
to demonstrate optocouplers [3]. The operation of
this circuit was simulated at the Electronics Work
Bench. Using this model, you can demonstrate the
operation of optocouplers in the key mode, as well
as investigate the time characteristics of opto-
couplers operation.

KFGL
& _

R1
500 Q 7

g1

Key = A

Figure 1.Optocoupler operation scheme
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Oscillogram of the outgoing signal.

v =500 kHz

3.Conclusions

The scheme of operation of optocouplers in the
Electronics Work Bench (figl.) has been
developed. Based on this scheme, this model was
created, which allows us to conclude that
theoretical research and practical experiment give
the same result.
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Optoelektronika qurgularinda
informasiyanin emah

Mammadov A. Q., Abaszqda R.Q.,
Xanmamoadova E.A.,Bayramov 1.Y., Muzaffari
Haqiqgi D.M.

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti,
16/21 Azadhgq pr., Baki.

Xiilasa: Optociitlorin inkisafi va tatbiginin
perspektivli  istigamatlori  2sasan  miiayyan
edilmisdir. Optociitlor Vo Optociitlorin  qapali
elektrik alagalori olmayan cihazlar arasinda
v=15000 kHz Malumati otiirmak iigiin  effektiv sokilda istifada
olunur. Onanavi olaraq, optoelektronik cihazlarin
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informasiyamin ~ qabulu Vo  niimayisi  texno-
logiyasinda mévgeyi giiclii olaraq qalir. Opto-
ciitlor olan sensorlar proseslari idara etmak iigiin
Nazordo tutulmugdur va tayinat ilo ¢ox forgli olan
obyektlarin bu istiqgamatda miistaqil mana dagiyur.
Optociitlorin -~ funksional ~ mikrosxemi  nazara-
carpacaq daraCala inkisaf etmis, malumatin
cevrilmasi, yigilmasi va saxlanmast ilo bagli
miixtolif  amaliyyatiarin ~ yerino  yetirilmasina
yonaldilmigdir. Hacmli, qusamiiddatli vo agagi
texnologiyalt (mikroelektronika ndogqteyi-nazorin-
dan) elektromexaniki mahsullarin (transformator-
lar, potensiometrlar, relelor) optoelektronik cihaz
Vo qurgularla avaz edilmasi samarali vo faydali
olur.

Acar sozlar: Optociit, optronik texnologiya,
fotodiod.
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Su anbarlarmmin yuxari byefinda gozlanilon yamac siiriismalori hagqinda

SafarovaN.A.,, 9lizadaC.B.

Azarbaycan Memarhq va insaat Universiteti, Ayna Sultanova, 11.

Xiilasa: Su anbarlarmn yuxart byefinda tobii yamaclarin siiriisma ehtimallart arasdirimigdwr. Siiriismanin hesabi

parametrlorinin  toyin olunma yollari gostorilmis va bunun yamacdaki qirilma qasi ilo alagali oldugu

miiayyanlagdirilmigdir.

Acar sozlar: Hidrogovsaq,su giizgii sahasi,byef,depressiya ayrisi.

1.Giris

Mingagevir su anbariKiir¢ayinin Bozdagdan kecdiyi
yerds yaradilmis olan su anbarimizdir. Mingagevir su
anbarmin vo Su Elektrik Stansiyasinin(SES) tikintisi
1953-cii ilda tamamlanmisdir. Mingagevir
SES (Mingagevir Su  Elektrik  Stansiyasi)Conubi
Qafqazdaki on boyiik su elektrik stansiyasi-dir.Kiir
cay1 uizorinds vo Mingogevir gohorinin yaxin-lhiginda
yerlosir. Su anbarmin normal dolma saviyya-sinds
(83 m), imumi su tutumu 15730 mln. m3, faydah
hocmi iso 8210 min. m3-dir. Su anbarmin ¢ay boyu
uzunlugu 70 km, eni 3 km-dan (banddo) 18 km-o
godar (Alazan gay1 tokiilon yerds) doyisir. Maksimal
doarinliyi 75 m, orta dorinliyi 26 m, sahil Xattinin
uzunlugu 247 km, su giizgiisiiniin sahasi iso 605 km?-
dir. Mingagevir su anbar1 bondinin iistdon uzunlugu
1550 m, eni 16 m, hiindiirlityii 80 m-dir (Avropadaki
suvarma  vasitosiylo  quragdirilan  on  hiindiir
bondlardan biridir).

6 hidroaqreqata malik olan Mingogevir SES-in
miloyyon olunmus giicii 420 MVt, orta illik elektrik
enerjisi istehsali 1,4 milyard kVts-dir. Islonon
materiallarin ~ hocmino goéro, hom do diinyadaki
¢inqil-qumdan tokiilmiis yegano bonddir.

Kiir cayindan ayrica olaraq hovze iki kanali su ilo
tochiz edir:

1.172 km uzunlugundaki1 -Yuxar1 Qarabag kanali
2.123 km uzunlugundaki -Yuxari Sirvan kanali

Bu kanallar Mil, Mugan, Sirvan diizlorindoki min
hektara yaxin orazinin suvarilmasinda da istifado
edilir. Mingogevir su anbari istismara verildikdon
sonra sadoaco 1959, 1963, 1968, 1973, 1975, 1976,
1978 va 1988-ci illards tam hacmds doldurulmusdur
Su anbarindan homginin baliq¢iliq, su tochizati vo
rekreasiya moqsadi iiclin do istifado olunur. Hazirda
Mingagevir su anbarinin baliq faunasi 35 névden
ibaratdir. Onlarin 23 ndvii votogo shomiyyatli, qalan
12 ndvii iso votogo ohomiyyoti olmayanlar hesab
olunur. Hazirda su anbarinda asason 10-12 novde
olan baliq (¢capaq, kiilma, ¢oki
balig1, somayi, naxa, sif, hogom, dabanbalig1, qalinalt
n) ovlanir.
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Ov zamani nadir hallarda olsa da qizil baliga, ag
amura, poru va sirbito do rast golinir. 50-60-c1 illords
Mingagevir su anbarmin ixtiofaunasiin terkibinda
tokco bu ¢aya xas olan baliq novleri ilo yanast Xozor
baliglarina da rast golmok miimkiin idi. Bu illords
noro cinsli balglara, Kiir kiilmasine, Qafgaz enli-
basina, Xozar sgirbitine, adi qijovguya, Kiir ¢ilpaq-
casina, Adi gambuziyaya va s. tok-tok rast golinso
do Xozor qizilbaligina, Ilanbaligina, Xozor hosomina,
cay baliglar1 olan xramulya, zardopar, sirbit, somayi,
poru kimi baliglarla eyni saviyyads rast golinirdi. Bu
illords su anbarinda 32 ndév baliq va bir hibrid qeyda
almmigdi. Son illorde aparilan todqiqatlar goéstor-
misdir ki, mohv olan ndvlorin avazine su anbarinda
yeni novlar gériinmays baglamigdir.Onlar su anbarina
kegon osrin 70-ci illordinde buraxilmig: agamur,
qalinalin, qarasol vo karp baliglart vo ilk dofs bizim
torafimizdon geyd olunmus qumluqg xulu ve iribogaz
xuldur olmusdur. Daban baligi isa Gzbagma golon
baliqdir. Mingagevir su anbarmin ixtiofaunasinda ilk
illorindo yuxarida geyd olundugu kimi baliqlar va
basqa hidrobiontlar bioloji gosterici-lora goéra su
anbarinda holo mdhkomlonmomolori ilo xarakterizo
olunurdusa, su anbar1 togokkiil tapandan sonra burada
yasayan orqganizmlorin torkibindo vo ehtiyatinda da
sabitlosmo miisahido olunur. Son illords yigilan
materiallar vo aparilan miisahidelor Mingagevir su
anbarmin indiki dovrinde yasayan baliglarin
ekologiyasi, ehtiyati, ovlanma dinamikast vo s.
haqqinda olan molumatlara kifayat qodor slavaler
etmoys imkan verir.

Saorsang su anbari - Azarbaycana moaxsus olan 1976-
ct ildo Tortorgayin iizorindo,  kegmis  Agdors,
indiki Tortor rayonu orazisindo, insa edilmis su
anbaridir. Onun mumi su tutumu 560 min m?3,
bondinin hiindiirlilyi ise 125 m-dir. Sorsong su anbar1
respublikada bondinin hiindiirlityline gére on hiindiir
bondi olan su anbarlarindan sayilir. Sersong su anbar1
hazirda Tortor (kegmis Agdors) rayonu orazisindo
yerlogir va Azorbaycan torofindon istismar olunur.
Sorsong su anbari respublikanin 6 rayonunun (Tortar,
Agdam, Bordo, Goranboy, Yevlax vo Agcabadi) 100
min hektara yaxin torpaq sahasini suvarma suyu ila
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tomin edirdi. Yalniz Sorsong su anbarinin isgali
naticosinds 100 min hektar sahoado kond tosorriifatt
bitkilorino suvarma suyunun verilmomasi respublika-
nin bu regionuna avaz olunmaz zeror vurmusdur.
Hazirda su anbarina va onun qurgularina isgal altinda
10 ildon artiq miiddotdir ki, texniki xidmot
gostorilmadiyi {iglin o qoza vaziyystindodir. Bu
sobobdon Sorsong su anbart onun asagi byefindo
yerloson ohali {iglin ciddi tohliikko yaradir. Lakin
anbarin isgaldan azad olunmasi onun yenidon islok
voziyyato gotirilmoasi {i¢lin sorait yaradir.Anbarda bir
sira tomir islori aparildigdan sonra anbar 6z oavvalki
islok halina qayidacaq,orazilorimizi suvarma suyu ilo
tomin edocokdir.

Xudaforin su anbari-iran vo Azerbaycan arasindaki
beynolxalq sorhoddo yerloson,Araz ¢ay1 {izorindo
tikilmis  su  anbaridir. Su  anbar1  Araz
cay1 iizerindo Iranla Azorbaycan arasinda imzalanmig
razilagsmaya uygun olaraq insa edilib. Tutumuna va
hocmino goro Azarbaycanin ii¢lincii boyiik su
anbaridir. Su anbari1 vastasi ilo 75.000 hektar orazinin
suvartlmast  nozordo  tutulmusdur.iranin  serqi-
Azarbaycanin arazisina daxil olan Xumarli kondindon
8 kilometr qorbdo va Azorbaycanin Cobrayil
rayonundaki Xudaforin kondindon 1kilometr simal-
gorbda yerlogir.Cabrayll va Zongilan rayonlarinin
inzibati orazisini ohato edir. 1993-cii ildon 2020-ci
ilin 18 oktyabr tarixino qoadar su anbari eyni adli Su
Elektrik Stansiyast ilo birlikde Ermonistan
Respublikasinin nazarati altinda olmusdur.
Taxtakorpii su anbari - Samur-Abseron suvarma
sistemino aid su anbaridir.Samur-Abseron suvarma
sisteminin yenidon qurulmasi layihosi ¢argivesinda

Azorbaycan  Respublikasinin ~ Sabran  rayonu
orazisindo insa edilmisdir.insasina 2007-ci ildo
baglanmigdir. Taxtakdrpli  su  anbarma  suyun
verilmasinin ~ baglanmasi  miinasibati ilo  rosmi

morasim 2013-cii il iyulun 19-da kegirilmisdir.Samur
cayindan gotlriilon su 6z axar1 ilo Volvologay-
Taxtakorpli kanali ilo Taxtakdrpii su anbarina
tokdiliir.

Taxtakorpii su anbarmm sahosi 8,71 km? Bu
qurgunun iimumi su tutumu iso 270 milyon md,
Goliin faydali su hacmi 238,4 milyon m3. Gil niivali
torpaq band olan bu hidrotexniki qurgunun dibden
eni 754, hindirliyti 142,5 metrdir. Taxtakorpii su
anbart Azorbaycanin on  hiindiir torpaq bandli su
anbaridir. Buda, noinki regionda, o ciimladon
Avropada on hiindiir torpaq bandlordon biridir.
Buradaki qoza sutullayicinin  uzunlugu 891,
sugebuledici qurgunun uzunlugu 43,6, enerji
tunelinin uzunlugu iso 543 metrdir. Qap1 saxtasi 56
metr dorinlikdodir. Burada miiasir igiqlandirma
sistemi  qurasdirilmuis, orazidoki yollara asfalt
d6ésonmisdir. Baki-Rusiya Federasiyas1 dovlat sorhadi
magistral avtomobil yolundan Taxtakorpii su
anbarma ayrilan yol boyunca, hamginin biitiin orazides
boyiik hacmdo abadliq vo yasillagdirma islori hoyata
kecirilmigdir. Tokco Taxtakorpii su anbarmmn
bondinin govdasinds 23 milyon kubmetrdon c¢ox
torpaq isi gorilmiisdiir.
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Tikilorak istismara verilmis su anbari hidroqovsaq-
larmin yuxari byefindo olduqca miirokkab yamac
hadisolori  bas verirBu yamac siiriigmolori
miixtalifliyi ilo bir-birindon forglonir.Belo siiriismo-
laro 6ton asrin 50-ci illorinds Kiir ¢ay1 {izorinds
tikilmis vo istifadoys verilmis Mingogevir su
anbarinin sahil yamaclarinda bas vermis abraziv
strismoalori vo ugqunlart misal gostarmok olar.
Homin bolgads giiclii kiiloklorin miigayat olunmasi su
anbarinda yaranan dalgalarin uzunlugunu vo hiindiir-
liyiinii artirmus, sahil yamaclarinin lapadéymolori
noticasindo yuyulmasi abrazion siirismoalors  vo
ugqunlara sabob olmusdur. Mingagevir su anbari
yaradildigi dévrdan etibaran tokco meliorasiya vo su
tochizati sahalori {i¢iin deyil, ham do energetika
sahosi tigiin strateji ohomiyyato malik obyekt
olmugdur.Hal-hazirda da bu obyekt Azorbaycan vo
Giirclistan ~ Respublikalari,  homginin ~ Rusiya
Federasiyasi tgiin strateji ohomiyyatlidir. Ona goéros
do bu hidroqovsagla bagli aparilan hor bir
aragdirmalar vo todqiqatlar vacib hesab olunmalidir.
Belo ki, 6ton oasrin 90-c1 illarinds Mingagevir su
anbarinin sag sahilindoki Bozdagin otoklorinds bas
vermis torpaq siriismolorina dair toadgigatlar
aparilmig, mithondis tadbirlor goriilmiis, holo da bu
islorin davam etdirilmasine ehtiyac vardir. Ciinki, bu
su anbarinin yuxari byefindo bas vermis torpaq
siirtismolorinin davam etms ehtimali hor zaman ola
bilor. Bozdagin otoyindo gedon siiriismo prosesi
orazinin  flora-faunasma miloyyan qodor tosir
gOstormis, siiriison qrunt kiitlosi su anbarma daxil
olarag onun hacminds doyisiklik yaratmig,suyun
keyfiyyotino 6z tosirini gostormis vo Umumilikds
orazinin ekoloji miihitinin bir qodor pozulmasina
Sabab olmusdur.

Respublikamizda digor yiiksok basqilt vo bdyiik
hidroqovsaqlardan biri olan Sorsong su anbart Tor-
tor gay1 tizarinds tikilmigdir. Homin bolgada do asan
giclii kiloklor su anbarmin yiiksok hiindiirlikli
dalgalanmasina, yamaclarin lopaddymolari
noticesinds yuyulmasina, dagilmasina,u¢masina vo
stirlismasina sobab olmugdur. Bu su anbarmin torpaq
bonddon konarda sol sahil hissslorindoki tobii dag
yamaclarinda yuxari byefdon asagi byefo basqili
sizma naticasinds miioyyon orazilords bataglasma bas
vermigdir. Belo ekoloji problemlsrin  qgargisinin
alinmasi {iglin anbarda suyun soviyyasi asagi
salinaraq yuxart byefdo miioyyan yamac barkitma
islori hoyata kegirilmisdir.

Su anbarlarmim oldugca sort vo dayanigsiz
strukturlu qrunt yamaclarinda bas veran ekoloji
problemlordon do biri belo yamaclarin  yuxari
byefdoki suyun bu vo ya digor tosirlori ilo onlar
ugmaya moruz qoymasidir.Yoni, su anbarlarinin
sututar hissasine su yigilmamigsdan qabaq bozi sort
relyef qurulusuna malik yamaclar dayaniqli
vaziyyotds olsalar da,hidroqovsaq tikildikdon sonra
bu yamaclarda ugqunlar bas verir.Homin ugqunlar
bozon eyni formada bas verso doa,proseslor miixtalif
sokil do bas gedir. Sort yamac su anbarinin durgun
voziyyatdo olan su soviyyossinin basqis1 altinda
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yerlogdikda,maili yatimli bark siixur laylarinin altinda
yerlagon vo islanma nsticasinds asanliqla defor-
masiyaya ugraya bilon qruntlarin “plastiki yer-
doyismoalari” naticasinds homin bark siixurlarin alt
hissesi bos galdigindan,onlarin ugmasi bag verir.Belo
u¢qun hom dos o halda bas verir ki,alt tizii bosalmig
bork siixurlar 6z tzorindoki qrunt kiitlalorinin
agirhgma davam gotiro bilmir. Anbarda su giizgi
soviyyasi ilo eyni yiiksoklikds sort sahil yamaclar
yerlogdikda, giiclii dalgalanma prosesi naticasinds
lopadéymalor  homin  yamaclardaki  dayanigsiz
strukturlu (qumsal) qruntlar1 yuyub-pargalayaraq su
anbarina tokiir vo bu hadisa do iist tobagadoki grunt
kiitlalorinin qopub ugmasi ilo anbara tokiilmasine
sobob olur. Ugqunlar stabillogsono godor bu proses
davam edir. Ona goro do Sort yamaclari olan su
anbarlar1 daima ekoloji problemlorls {izlogirlor.
Hidroqovsaqlarin yuxart byefinds yamaclarin su
basqis1 altinda qalmasimi noazoro almagla, onlar
3 halda hesablamagq olar:[1;2]:

I)birinci halda yamacin siiriismays meyilli hissosi
tamamilo su altinda qalir vo sizma qradiyenti biitiin
stirlismoa Sothi boyu nozars alinaraq toyin edilir;
2)ikinci halda yamacin mioyyan hissasi su ilo
basilmig olur vo yamacin enis xotti ilizro sizma
aximninin  depressiya oyrisinin baglangic vo son
noqtalorinin handasi yerino asasen sizma qradiyenti
tapilir;

3)liglincii halda su soviyyasi yamac boyu birdon-birs
(goflaton) boylik dorinlikdo diisiir vo yamacdan su
anbarina dogru suyun oks sizma aximi miisahids
olunur ki, bu halda da hesablama sxemi oks sizma
prosesinin stabillogmis anina uygun olaraq gsbul
edilir.Bu faktorlarin aparilacaq tadgigatlarda nazors
alinmasi olduqca vacibdir.

Su anbalarinin yuxari1 byef yamaclarinda yerino
yetirilocok todgigatlardan on 6nomlisi iso gozlanila
bilon yamac siirismoalorini elmi va nazori yollarla
oncodon miioyyanlagdirmokdir. Molum oldugu kimi
su anbarinin basqisi altinda galan yamaclarda miistovi
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Vo slindrik sathlor tizra siiriismolors tocriibalords tez-
tez rast goalinir. Lakin darinlik va qarigiq stiriismolars
su anbarinin yuxart byef yamaclarimda ¢ox az rast
golinir ki, belo siirtismolorin do har bir su anbarinda
bas vera bilmosi qagmilmazdir. Bu ciir siiriismolor
oldugca tohliikalidir. Hom su anbar1 bondi {igtin hom
do otraf orazido yasayan canhlar Tgin. Belo
stirismoalorin avvalcadon miiayysnlogdirilmasi tigiin
arazinin geologiyasi va hidrogeologiyasinin diizgiin
Oyranilmasi boyiik shamiyyat kosb edir ki, bu da
stirismoys meylli yamacda qirilma qasinin yerinin
diizgiin toyin olunmasi ilo miimkiin ola bilar.
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About slope slides expected in the upper level of
reservoirs
Safarova N.A., Alizade Ch.B.

Azerbaijan University of Architecture and
Construction, Ayna Sultanova, 11.

Abstract: It was investigated the probability of
landslides of natural slopes in the upper part of the
reservoir. The calculated parameters of the landslide
are shown and it is determined that it is related to the
fracture eyebrow on the slope.

Keywords: Hydrojunction, water mirror square,
water level, depression curve.
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Informasiya sistemlarinda sanadlarin qeydiyyati altsisteminin riyazi
modellasdirilmasi

Bayramov 1.Y., @hmoadova S.S., Oliyeva A.U.

Azarbaycan Dovlat Neft vo Sanaye Universiteti, 16/21 Azadhiq pros., Baki.

Annotasiya: Bu materialda geydiyyat-malumat altsistemindo  sonadlorin qeydiyyati zamani aparilan
proseslor analiz edilir. Qeydiyyat prosesinin asas xarakteristikalart toyin olunur, prosesin miixtolif
toskilolunma variantlart arasdirilir va riyazi modeli qurulur.

Acar sézlor: Informasiya sistemlori, geydiyyat-malumat altsistemi, geydiyyat sorgu sistemlori, Malumat-
larin yigimi va emali altsistemi, sorgularin emali alqoritmlari.

1. Giris

Informasiya sistemlori miirokkab coxkomponentli
obyektlor olaraq onlarmn yaradilmasi vo istismari
sahosinda toplanmis miixtalif yanagmalardan vo
niimunavi hall isullarindan istifado etmok lazim
golir. Bir ¢ox miiasir informasiya sistemlarinin
toyinatt miixtalif monbolordon informasiyalarin
yigilmast vo emalindan, hamginin miixtslif név
istifadogilorin tolobatlarina (miiraciot) gostorilon
xidmatdon ibarstdir.

Molumatlarin Vo tolobatlarin say1 kifayst goador gox
oldugda verilonlorin  moanbayi ilo istifadagilor
arasinda qarsiliglt olagoni yoxlayan altsistemin
yaradilmast da moagsadouygundur. Altsistemin
Samarali igini tomin etmoak {igiin iso onun tarkibini
Vo istifado olunan qurgularin parametrlarini tayin
edon vasitalor lazimdir.

Molumatlarin y1gimi vo emali altsistemi miistoqil
struktur  vahidi olub asagidaki  funksional
todqiq olunur. Bunun iigiin model kimi girigino
sonadlor axmi daxil olan xidmot qurgusundan
ibarat altsistemo baxiriq. Hor bir sonod tosadiifi
zaman intervalinda emal olunur vo emalin sonunda
ya altsistemi tork edir, ya da tokrar emal iiciin
sistemda qalir. Tokrar emallarin say1 ya qeyri-
mohdud, ya da mohdud ola bilar, bels ki, ola bilsin
bu halda sonad sona qodar islonmasin. Bu
hallardan birincisini rejim 1, ikinciini ise rejim 2

adlandiraq.

Verilmis rejimden asili olmayaraq sistemin isini
asagidaki  miioyyon parametrlor xarakterizo
edir [3]:

j=1,2,..., N disturu ilo hesablanir;

B;(t) bir sonadin emalina sorf olunan zamanin

paylanma funksiyast, bels ki,
0<by = [tdB;(t) <o
0

Vo
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masalalarin hallini tomin etmolidir [2]:

miixtolif monbalordon daxil olan miixtalif irihacmli
verilonlorin y1gimi, emali vo saxlanmasi (bunun
i¢iin altsistem uygun verilonlor bazasina malik
olmalidir);daxil olan vo emal olunan molumatlarin
keyfiyystina qoyulmus yiiksok toloblorin yerino
yetirilmasi; bu, daxil olan molumatin yoxlanilmasi
ti¢lin olavo todbirlorin aparilmasi ils tomin olunur;
sistemin c¢oxsaylt istifadogilorin daxil olmus
miixtolif név sorgularinin emalr; bu iso lazimi
totbiqi program tominatini talob edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, altsistem funksional
olaraq xiisusi alqoritmlor {izro molumat toplan-
masina vo sorgularin emal olunmasina toyinat-
landirilmalidir.

2. Tacriibanin yerina yetirilmasi
Forz edok ki, altsistemds (j=1,2,...,n) nomrali

xidmot qurgusunun isi
A i sistemo daxil olan sanadlorin Puasson
axininin intensivliyi. Bu halda

M M

o SEDRSEDICNE !
i=1 i=1

j=1,2,..., N disturu ilo hesablanir;

q; sonadin tokrar emala moruz qalmasi ehtimali.

M

z}’iziaij

i=1

M

Z7ia
i

Burada komiyyati

9j q =

ij
0<by, = [t*dB;(t) <o
0

Bu funksiya hor hansi bir sonadin yoxlanma
miiddatidir.

Realliqda sonad yoxlanmasi prosesinin xiisusiyyat-
lorino osason yoxlanmanin miiddoti manbsnin
nomrasindon yox, yalniz xidmet qurgusunun
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nomrasindon asili ola bilor.

Sonadlarin iglonmasinin rejimlordon asili olmayan
bir ne¢o xiisusiyyati do vardir [1]:

1) sonsuz novbo;

2) altsistem tam etibarli isloyir;

3) sona goador iglonmomis sonadt altsistemi tork
etmir, elo homin an tokrar emala gondorilir;

4) yoxlanmis sonad ani olaraq altsistemi tork edir;
5) novbado yoxlanma {igiin sonodlor olarsa,
altsistem igini dayandirmur.

6) Cari anda sistemin voziyysti dedikdo ndvbedo
olan va yoxlanilan sonadlorin imumi say1 nozords
tutulur.

Tutaq ki, P jk - sonad yoxlanib qurtaran anda

sistemdo K sayda sonodin olmasi ehtimali, Z ji

iso birsonod islonon miiddotdo sistemo | sayda
yeni Sonodin daxil olmasi ehtimalidir. Onda

sistemin vaziyyatinin P jk stasionar echtimallari

tigtin tokliklor sistemi asagidaki kimi olar [2]:
Pijo=(1-aj)[PjoZjo + PjrZjol

Pip=1-0a;)[Pjozjr + PjaZjr + PjaZjol+d;[PjoZjo + PiaZjol.

Pi2=(1-0aj)[PjoZjz + PjZj2 + Pj2Zj1 + PjaZjol +
+aj[pjozp+PpZj + Pjezjol,

Pk =(1=d)PjoZjk + PjaZjk + PjaZjk—y * -+ PjkZjn + PjsnZjol
+4i[PjoZjk-n + PjZjky * Pj2Zjk-2) + PiZjol,

75 (x) (0=x<1) doguranfunksiyasim .
”J(X):ipjkxk (2)
k=0
Vo H;(x) (0 < x <1) doguranfunksiyasint
@)

= k
k=0

daxiledak.
Qeyd edak ki, doguran funksiyalarin xassslarina
asasan agagidaki barabarliklor dogrudur:

i) =1v H =1

; k
Indiisa (1) sisteminin hor birk -c1 tonliyini X -ya
(k=0,1, 2,...) vursagq, alariq:

+
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pjo=(1-,)x[pjzo + pyzp]
lejlz(l_qj)xl[pj02ﬂ+pj12j1+ PiaZjol 44 Xl[ijZJ0+ PiuZjol.
i = (10X [t + D + Diglia + Pigtiol+

QX joT+ P+ PigZicl

K K
XDy = (=00 Ty + P+ Pialipey o+ Pl

K
Py Ziol+ 0 X [Pjo2 iy * Pty + Pl * Py iols
.................... 4)

(4) sisteminin tonliklorini torof-torofa toplasag,
onda agagidakini alariq:

w © w ©

K k K 10k
> x ij=(1*q1){PonX Zi+ P2 Xz + Xt XKz +
par) k=0 par) k=0

- B -
A 1%k 1%k
+pjax? Y x 7 +..}+q{pjox Sox g ppxtDxkzy o+
k=0 k=0 k=0
2%k 2%k
+PjoX ka Zj + PjsX ka i+
) -0

©)
(5) ifadasinds (2) vo (3) doguran funksiyalari
yering yazsaq, alariq:

mj(x)=(1-q;) lijHj(X)+ PuH; )+ pj2X1Hj(X)+
2 1 1
+ PjsX Hj(x)+...]+qj [pjox Hj(x)+ P X Hj(x)+

2 2

+ PjX Hj(X) + pjsx Hj(x)+...].

Buradan isa
n,v(x):(l—q,-)Hj(x){T”(x)%p“Hpw}qjHj<x)[<nj(x)—pjo)+x1pju]

Vo daha sonra aliriq:

Hi(¥)pjo(x-D@-q; +xq;)
TCJ'(X):

x—H;(x)1-q;j +xq;)
(6)-dan x 1 oldugda 0/0 soklinds geyri-

miiayyonlik alindigindan Lopital gqaydasini tatbiq
edak:

(6)

P
1-q; -H()

lim; (x) = !
-1

buradan isa
Pjo=1-q; -H[@®- @
indi iso asanligla yoxlamaq olar ki,
X — 0 oldugda (6)-dan
n;(0)=pjo
oldugu alinir.
Sonadlarin Puasson axini iigiin

e

()"
k!

®)

e "'dB; (t)

k
(k]t) e#\.jt
k!
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dogrudur.
Tutaq ki, B j (S) B i (t) funksiyasimin Laplas-
Stiltyes ¢evirmasidir [4]:

Bj(s)zje—stdsj(t)-
0
)

Onda (8) vo (9) boraborliklorini nazers almagla
alariq:
x|
0

© )

o0
ZJka:Z
0

k=0

At
Hj(x)= (|J<!)

k=l

-\t
e 'dB; (1) =

0

2

13

XK ()"
k!

it

1dB; (1) =

]dBj(t)=Ie_MteM
0

= Te’““l’x)dsj ©=B0r; (L X)).
0

(10)
Belaliklo,
buradan iso
B} (0)=-bj,
oldugunu nazars alsaq,
oldugunu alariq.
indi isa (6), (7) va (11)-don aliriq:
Bi(hjQ-x)-d; —X;by)(x-1)(A-0q; +;x)-
X=Bj(A;A-x)A-q; +xq5)
(12)

(12) diisturundan istifade edarak
sonadlorin orta migdarini
diisturu vasitesilo toyin etmok olar. Buradan iso

ikinci dofo Lopital qaydasini totbiq etmokls aliriq:
(13)

(11)

nj(x)z

sistemds olan

N>:2()‘jbj1+qj)(li}“jb1j -q;)+25B}(0)
! 2(L-njbjy —qy)

Burada B,j, (0) = bj2-

Altsistemda j nomrali diyiiniin yiiklokmoasi do

j=1,2,...N

xuisusi xarakteristika kimi praktiki maraq kasb edir
va bu kamiyyat asagidaki diisturla hesablanir:

p] :1—pJ0:qJ+7\.JbJ1, J:].,Z,,N (14)
(14) vo (1) disturlarindan istifado edorok IM
nomrali monbadan daxil olan sonadlorlo | némrali
diiyiliniin yiiklonmasini hesablamaq olar:

Pjm=jm +Ajmbj1, J=1,2,..,N; m=1,2,..,M"~

q jm kamiyyati (3) diisturu ilo hesablanir.
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) M
Asanliqla yoxlamaq olar ki, o= Z P i va bu
m=1
boraborlik 6donmalidir.
Qeyd edok ki, gorarlasmig rejimin mévcud olmasi
ugin

(15)

sortinin 6donmasi kifayotdir. (15)-don aliriq ki,

q; <1-%bj; - Bu Dborabarsizlik daxil olan

sonadlarin keyfiyyatina mohdudiyystlor qoyur vo
bu boraborlik 6dondikds miiracistlordon ibarat
novbo sonsuza qodor artmir.

Sonadin geydiyyat miiddstini toyin edok.

Aydindir ki, bu miiddst manfi yoxlanmadan sonra
sonadin hara yonlondiyindon asilidir: Burada iki
hal miimkiindiir:

Sonad altsistemi tork etmir vo ugurlu yoxlamaya
godar sistemds qalir.

Sonad altsistemi tork edir vo ya yaranmig névbanin
sonunda durur.

Qeyd edak ki, hor iki halda sistemds miiraciatlorin
sayl doyismoz qalir vo buna goro do yuxarida
alinmus naticalor har iki hala tatbiq oluna bilor.
Owvolco  nozarat noticosindo  sonadin  kegdiyi
yoxlamalarin sayini toyin edok.

Ogor tosadiifi gotirilmis senedin | ndmrali
diytinds bir dofo ugursuz yoxlanma kegmasi
ehtimali ( j olarsa, onda bu sanadin m dafo emal

olunmasi ehtimalt
m-1
ajm=d; (1-0j)
olar. Aydindir ki, ajo =0 , ¢linki har bir sonad
on azi bir dofs yoxlamadan kegmolidir. Bu halda
sonadin emal olunma saymnin (Q j (y) doguran

funksiyasi asagidaki sokilds olacaq:

(Pj(y):zymajm :zqu;nil(l_qj):
m=1 =1

(1-g5) & (L-qj)y
_ Jzqurjn: iy
94 m 1-yq;

(16)

Tosadiifi gotiiriilmiis sonadin emal olunmasinin
D, orta say1 asagidaki diisturla hesablanir:

(17)

D, =¢;(1)= , j=1,2,..,N°
i=0;@ 1-q, ]

(3), (17) diisturlarindan istifado etsok, m nomrali

monbadan olan sonadin ] nomrali qurguda emal

olunmasinin orta sayin1 tapmagq olar [2]:

. 1 ; '
Djm:‘Pj(l):17q i=1,2,..,N; m=1,2,..,.M

jm
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Indi iso 1-ci hala baxaq, yoni miiraciot xidmot
qurgusunu tork etmir vo ugurlu yoxlamaya qoador
orada qalir. Bu halda miiracistin sistemdo

galmasinin  orta miiddati (yani ] wverilonlorin

dityiiniinds geydiyyatinin orta miiddati)
. (18)

1-q;

by & N
il .

pik+b;, j=1,2,..,
lqué i i

T

i N

+

olar.

Burada birinci toplanan cari miiracistin xidmot
qurgusunda keg¢diyi biitiin emallara sorf olunan
miiddatlorin orta comi (tam xidmots Sorf olunan
orta miiddat), ikinci toplanan isa cari miiracioatin ilk
emala godar névbads orta gbzlomo miiddatidir vo
bu zaman qgoabul olunur ki, daha avval daxil olmus
bitiin sonadlor tam vo birdofalik emal olunub,
liglincii toplanan isa cari miiraciot gobul olunarksn
xidmot olunan miiraciotin tamamlanmasina sorf
olunan orta vaxtdir.

2-ci halda, yoni miiraciot ndvboti emaldan sonra
xidmat qurgusunu tork edib, homin anda bu xidmat
qurgusunda olan ndvbonin sonuna keg¢dikdo
miiraciatin sistemds olmasinin orta miiddati

- [bn[1+jzkpw]J+6j, i=1,2,., N’
k=1

] 1_qj
(19)
olar.
(19) diisturu ondan irali golir ki, miiraciat hor
emaldan ovval yaranmig ndvbanin bitmasini

gozlayir.
Qeyd edok ki, (18) va (19) diisturlarinda kajk

k=1
cominin qiymeoti sistemdo olan molumatlarin orta
sayidir ((13) diisturuna bax). Orta xidmet qabagi
miiddatin giymati molum diisturla hesablanir:
_Die .
Ty,
(18) va (19) diisturlart miixtalif xidmot hallar1 ti¢iin

T j -nin  xarakteristikalarinin  giymatlorini
hesablamaga imkan verir.
Homginin qeyd edok ki, (18) va (19)

disturlarindan alinir ki, miiracioto tam xidmot
miiddati bu miiraciotin neco emal olunmasindan
asili deyil.

Indi ogor (18) vo (19) diisturlarinda qi
komiyyatinin avazine ( jm komiyyatini qoysaq,
onda M noémrali monbadan olan sanadin j
diiyliniindo kegirdiyi orta miiddoti - lem Vo szm

miiddatlorini hesablamagq tiglin diisturlar alariq.
Misal kimi
B(t)y=1-e™' Vo Hj

S+u

Bj(s)=

i
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hallarina baxaq. Yuxarida verilon diisturlara asasan
alariq:

Hi() =
AjA=x)+p;
Buradan (7) diisturunu nazars almagqla tapiriq ki,
A
Pjo=1-——qj

i
Nohayat, aliriq:

N 22/ Hag) AR /u; ;) +223 /uj
' 2(L=%j/uj—aj)
Asagidaki sokil 1-do uj =10 oldugda 7\‘J Va

qJ -nin miixtalif giymotlori tigiin N j komiyyati

hesablanmis vo miivafiq qrafikler qurulmusdur.

11

09
0,8

rd
-
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|
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sistemda olan miiracistlerin orta sayi

0,2

0,1

0
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miiraciatlor axininin intensivliyi

Sakil 1. qj -nin miixtalif giymatlorinda
sistemindoki miiraciatlorin

N j orta saymimn miiraciotlor axinin A j

intensivliyindan asililig1.

3.Natico

Emal say1 sonlu olan modelin xarakterik cohoti
ondan ibarotdir ki, sonlu co>K >0 sayda
emaldan sonra tam xidmot olunmamis miiraciot
sistemi tork edir (itir).

Burada da avval oldugu kimi ixtiyari anda sistemin
voziyyoti dedikdo sistemdo noévbads olan vo
xidmot olunan miiracistlorin birgo say1 nozordo
tutulur. Homginin hesab edok ki, miiraciot xidmat
olunub qurtarmayana gadar xidmat qurgusunu tork
etmir, yoni ya miraciat itir, ya da tam xidmot
olunmus sakilds sistemi tork edir [5].

Uygun diilylindo miiraciotin buraxila bilon K

sayda emalindan sonra itms (qeydiyyatdan imtina
olunma) ehtimali

i Ki .
Pj(Kj):(l_qj)quj :qjj’ J

i=Kj

1,2,..,N

(21)
diisturu ilo hesablanir. Yazilis formasini
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sadologdirmak tigiin golocokds hesab edacayik ki,
biitiin geydiyyat diiyiinlarinds buraxila bilon emal

say1 eynidir, yani K; =K, j=1,2,..,N-
Biz bu halda hesab edacayik ki, diiyiiniin is modeli
KXS M/G/1/w0 soklindadir.

Cari sistemda har bir miiraciotin xidmot olunmasi
tosadiifi anda bas verir vo bu xidmats sorf olunan

vaxt K ododini asmayan sayda yoxlanmalara sorf
olunan vaxtlarin comino borabordir. Tam xidmatda
miiraciotin itmasi ehtimalini da nazars almagla tam
xidmot miiddstinin  paylanma  funksiyasinin
Laplas-Stiltyes ¢evirmasi agsagidaki sokilds olur:

By (s K)=(@=0;)B;() +0;L-a )BT (s) +...+

RSB HORY B INONNTE
i=K
(22)
Burada B j (S) - yuxarida toyin olunan B j (t)

miiraciatinin  bir dofs yoxlanmasi miiddatinin
paylanma funksiyasinin Laplas-Stiltyes
gevirmosidir [6].

Qeyd edak ki,

A-g;)+0q;@0-g;)+..+q "@-g;)+@-q;)> a} =1
i=K

(22) ifadasini (;e\./irssk, alariq:
Bj(s.K)=(~q;) ZB*}(s)q‘,-w,-K(s)Zq}]
i=K i=K

Daha sonra comlori hesablayaraq, alariq:

B(s)L—a;) - (B;(s)a))" |

* K .
Bi() B0 +(B5(5)a))
(23)
Buradan, mosSolon miracistin ilk iki xidmet
miiddatini hesablamaq olar:
b* _ (1 -q :< ) bjl
i1 !

1-q;

. 29;b+qf (K-1)-a¥™) bj,qf

- _ ,

‘ 1-q;)? 1-q;
(24)

burada

bji = J-tdBj ® Y b, :thdBj(t)'
0 0

Xidmeot qurgusunun yiiklonmasi bu halda
« e hbu-gf)
B} =2b} :J:JLTJ
(25)
diisturu ils hesablanir.
Qeyd edok ki, asagidaki borabarsizlik sistemin

miiraciatlorlo dolmamas: tigiin kafi sort toskil edir:
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C_Apal-af) (26)
1-q;

(2.2.15) disturuna analoji olaraq (2.2.26)-dan

miiraciotlorin  (daxil olan sonadlorin) sayina
mohdudiyyat sorti alinir:
K
@7)

Qeyd edok ki, K —>w -da (23)-(27) disturlar
yuxaridaki analoji diisturlara gatirilir.
Sistemin vaziyyoti dedikdo ovvalds oldugu kimi

sistemdoki miiraciotlorin say1 basa diisocoyik. K
sayli voziyyotin ehtimalin1 (sistemdo taloblorin

*
sayt K -ya borabordir) Py (k=1,2,..) isaro

edok. Onda alariq ki, sistemin voaziyyatinin

ehtimalinin TE’} () = Z x“ py doguran
k=0

funksiyasi asagidaki kimi olar:

. . 1-pj)A-x)

T (X)=B;(;1-x))

Bij(h;L—x))—x
@7)
Qeyd edok ki, T j(X) funksiyasi daha ovval

daxil edilmis vo (22) disturu ilo hesablanan
T j (X) funksiyasina analojidir.

Indi iso sistemin KXS M/G/1/e oldugunu nozars
almagqla sistemdoki miiracistlorin orta saymi va bir
miiraciotin sistemdo qalmasimin orta middatini
tapmaq olar:

. . AZbS
Nj=pj+ 0
(28)
. d?Bi(s
burada [y’ :Bij() ,
12 ds
s=0
N
o
TJ 7»,-

(29)
vo Littl diisturlarindan da istifads olunur.
Bu halda farz olunur ki, hor bir miiraciotin xidmati
sona godor aparilir, yoni ya miiradiot tam xidmot
olunur, ya da itirilir (qeydiyyatdan imtina olunur).
Sistemin xarakteristikalarinin hesabatina misal
olaraq,
B =1-¢" Vo g (5)= ]
J J
sS+pu

i
olan hali aragdiraq. Onda (24)-don alinir ki,
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. @=a9¥) 2. A.B.ConomenneB, MaTtemaTnieckoe MOJEIHPO-
B —apm; BaHME IIPOIIECCOB 00pabOTKM IaHHBIX B MH Op-
MAallMOHHO-aHAIMTUYECKOW  cucteme, Mexny-
o 2q;@+qf (K- -q{*?) 2q¥ . Aj;(1-q}) HapoaHas Hay4HO-TEXHHYECKas KOH(EpEHIHs,
2= W2-q,)? _u% (i-q,) J_W'HOCBHIHGHHMI 85-nmeTHI0 TpakIaHCKOM AaBHAIMH
Poccum MI'TY TA, 2008, MITVYI'A, 2008,

180 cp.
(28) alinr: 3.E.L.Lawor, K.N.Levitt, LTurres, Module Clus-

« 2[ « (K ) taring to Minimize Delay in Digital Network /
N2 mi@sap)  Ajj2a gy (K- -a5 ) -2~ a;)EE Trans., v.EC — 18, N1, p.445-451.

" uj-q;) u,—(1—qj)[uj(1—qj)—7»j(1—ql,‘)] 4.MSG-3. Revision 2. Maintenance program
development document. "ATA", 1993.
5.0racle. Database Administrator's Guide. Oracle
Cod.- 1984.
miixtolif giymotlori iigiin | komiyyatinin giymoti 6. .Stallings Data and Computer Communica-
tions, Fifth Edition. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1997.

Sokil 2-do w; =10 oldugda K wvo Xj -nin

hesablanmis vo uygun ayrilor qurulmusdur.

%1:4 / Mathematical modeling of document

£12 % registration subsystem in information systems

3 e [T _

£os = el Bayramov 1.Y., Ahmadova S.S., Aliyeva A.U.

2 06 el

. == Azerbaijan State Oil and Industry
Nk University, 16/21 Azadlig Ave, Baku.

1 15 2 25 3 35 4 45 5

miiracietler axininin intensivliyi

Abstract: This material analyzes the processes
Sakil 2. qj -nin miixtslif giymatlorinda carried out during the registration of documents in
the registration-information subsystem. The main
characteristics of the registration process are
determined, various options for the organization of
the process are explored and a mathematical
N? orta sayinin miiraciotlor axinin A j model is developed.

Keywords: information systems, registration-

information subsystem, registration query systems,
4.9dabiyyat data collection and processing subsystem, query
processing algorithms.

sistemindoki miiraciatlorin intensivliyinden
astliligr.

1. O.J.I'puropreB CoBpeMeHHBIE TEXHOJOTHUHU

CO3/IaHUsl  KOPIOPATHBHBIX  MH(OPMAIOHHBIX
cucteM. - M.: EBponelickuii LEHTp IO KadecTBy,

2003,180 crp.
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Smart home lighting control

Agayev F.H., Abaszade R.G., Khanmamedova E.A., Aliyeva L. A.,
Hasanzadeh M.M., Mammadova M.B., Mahmudova Z.A., Gahramanov R.N.

Azerbaijan State Oil and Industry University,16/21 Azadliq Ave, Baku.

Abstract: Experience has already shown that it is often lighting that needs full automation, so that when
someone enters the room, the light automatically turns on and off when going out. As a result, the lighting
system reacts to the presence of a person. For example, when passing through a long dark corridor in a
house, the light can "follow" a person - the lamps will light up in front and then go out behind the owner.
Thus, the light comes on only when a person really needs it, which allows significant energy savings.
Keywords: Rele, lighting system, Smart home, energy control.

1.Introduction.

Automating the lighting of an apartment or country
house will allow you to replace many switches
with several compact touch controls. Thus, only
one of the touch switches can replace up to 12
conventional switches. If you are in any room, you
can adjust all the lighting in the house: turn the
light on / off, or adjust its brightness via the remote
control.

There are three groups of sensors involved in
controlling light: motion, light and door position
sensors. The system is built according to the
lifestyle of homeowners[1]. It can automatically
set the time of day, the presence of a person in the
house, the intensity of outdoor lighting, based on
which the lighting devices will be turned on / off
in the desired mode.

LED or DMX lighting color solutions create a very
pleasant interior glow that can be expressed in
different variations. In addition, with the help of
semiconductor lighting, any creative idea will
become the embodiment of the reality of design
ideas. Today, the use of LED lamps is a good tool
both to organize the overall lighting of the Smart
Home, as well as to create local lighting (glass
shelves, cabinets, kitchen sets, landscape lighting
system, etc.).

2.Experimental detail

Smart home lighting. Advantages. Energy saving.
Long service life of up to 11 years.
Environmentally safe operation of lighting devices
(no ultraviolet and radioactive radiation, no
mercury and other harmful substances).

Wide temperature range (continuous operation of
lamps in extreme temperature and climatic
conditions).

Reliable lighting in your home LED. Chandeliers
do not contain thin tungsten filaments.

Lack of flicker, pulsation (stroboscopic effect).
True color reproduction. Dull, relay lighting
similar to daylight. Therefore, LED lighting allows
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you to convey the true and unadulterated colors of
objects.

High resistance to mechanical stress and vibration.
Absolute resistance to endless lighting on / off.
Unity of luster. Complete absence of spots that
provide comfortable lighting in vertical and
horizontal planes.

Low heat production from light sources, which can
significantly reduce congestion in the rooms of the
house, due to which air conditioning systems also
consume less electricity.

An increasing level of light output that can reach
150 lumens for 1 watt of electricity[2,3].
Landscape and emergency lighting systems for
comfort and safety.

Landscape lighting. Smart Home will allow you to
walk in the evening, watching a beautiful and
harmonious view of the house. The landscape
lighting system is a powerful tool in the process of
giving the site a unique and sophisticated style.
The landscape lighting system integrates with the
Smart Home automation system, while the Smart
Light system allows you to create light scenes and
connect them to multiple events.

The emergency lighting center is designed to
ensure the safety of the occupants of the house in
case of possible lighting failure. For example, if
the system's sensors receive a fire signal, the
"Smart Home" gives several commands at the
same time - power and ventilation are cut off at the
scene of the accident, evacuation and emergency
lighting are turned on together with the firefighting
system.[4] There are a number of requirements for
emergency lighting: when the main lighting is
faulty, the emergency lamps must provide a
brightness level of not less than 0.5 lux, and it is
sufficient to clearly distinguish obstacles in the
way of escape.

Lighting and remote control of electrical devices
The lighting devices of the system can be
connected to the sockets by means of relays or
dimmers that allow remote control. Dimmable
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relay lighting will allow you to remotely control
all electrical appliances in the house and adjust
their power smoothly. In addition to the remote
control, the operation of the home lighting system
can be controlled via a wireless touch panel that
can be placed in a convenient place in the house.
Monitoring and control of smart home lighting
systems can be performed on the following
devices:

plasma TVs;

touch panels (wall mounted or portable);

iPad, laptops, notebooks, i-POD.

The automatic lighting provided by the Smart
Home system undoubtedly has many advantages.
There is no need to run to all the rooms of the
house before going to bed to turn off the mass of
lamps, turn on the external lighting, or, conversely,
to look for the keys with a touch in the dark. Now
all annoying operations for a person can be easily
performed by Smart Home.

Lighting control in an "intelligent” building

The lighting control system provides for the
connection of lighting devices from the relay in
automatic mode or in manual mode by the user. [5]
When operating in automatic mode, the
photosensitive element compares the illuminance
of the external environment with the set level and
if the result is positive, the twilight relay is
activated. In this case, the relay is used as a load.
When the transmitter starts, the relay contacts
close and a voltage of "24V" is generated at the
output. A KL1408 module with discrete input is
connected to the relay outputs. Figure 1 shows the
lighting control system.

Shopdow Lighting

Figure 1. Lighting control system

3.Conc|uti0n
Isiqlandirmaya nozarat sistemi bir va ya bir nego
morkozi  hesablama cihazinin  istifadoasi  ilo

isiglandirmaya nozarot ilo bagl miixtalif sistem
giriglori vo ¢ixiglart arasinda olagoni  6ziindo
birlogdiron agilli  soboko osashi isiglandirma
idaroetmo  hollidir.  Isiglandirma  idaroetma
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sistemlari ticarat, sonaye vs yasayis yerlorinin ham
daxili, ham do xarici isiqlandirmasinda genis
istifado olunur. Isiglandirmaya nozaret sistemlori
bozon agilli isiglandirma termini ilo adlandirilir.
Isiglandirmaya nozarat sistemlori lazim olan yerda
Vo lazim olan vaxt lazimi miqdarda isig1 tamin
etmoyo xidmot edir.

Remote control with lighting and electrical devices
Lighting systems can be connected to outlets
through relays or dimmers, which allow them to
control the operation of the remote control.
Dimmable, relay lighting allows you to control all
electrical appliances at home and smoothly
regulate their power. In addition to the control
panel, the operation of the home lighting system
can be controlled by means of a wireless touch
panel, which can be located in a convenient place
in the house.

Advantages this system The major advantage of a
lighting control system over stand-alone lighting
controls or conventional manual switching is the
ability to control individual lights or groups of
lights from a single user interface device. This
ability to control multiple light sources from a user
device allows complex lighting scenes to be
created. A room may have multiple scenes pre-set,
each one created for different activities in the
room. A major benefit of lighting control systems
is reduced energy consumption. Longer lamp life
is also gained when dimming and switching off
lights when not in use. Wireless lighting control
systems provide additional benefits including
reduced installation costs and increased flexibility
over where switches and sensors may be placed
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Aglh ev isiqlandirmasina nazarat

Agayev F.H., Abaszads R.Q., Xanmamadova
E.A., 9liyeva L. A., Hasanzado
M.M.,Mammadova M.B., Mahmudova Z.A.,
Qahramanov R.N.

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti,
16/21 Azadhq pros., Baki.

Ne3, 2021

Xiilasa: Avtomatik isiglandirmaya nazarat prosesi
balka da Agilli Evin an iimumi xiisusiyyatidir.
Tocriiba artiq gostormigdir ki, ¢ox vaxt tam
avtomatlasdirmaya ehtiyact olan isiqlandirmadir,
belo ki, kimsa otaga daxil olanda isiq avtomatik
olarag yamr va ¢ixanda soniir. Naticada,
isiglandirma sistemi bir insanin varligina reaksiya
verir. Isig yalmz insamin haqigaton ehtiyac
duydugu zaman yanwr ki, bu da ahamiyyatli enerji
gonaatina imkan verir.

Acgar sozlar: Rele, lighting system, Smart home,
energy control.
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Siini intellekt asasinda obyektlarin adaptiv idarsetma alqgoritmlarinin islonmasi

Sordarova I.Z., Agayev N.A., Ohmadova S.S.

Azarbaycan Dovlot Neft va Sonaye Universiteti, 16/21 Azadliq pr., Baki

Xiilasa: Son illordo siini intellekt metodlarindan miirakkab problemlarin halli iiciin elmi tadqigatlarda va
biznesda genis istifado olunur. Siini intellekt (AI) masimlara tacriibadon dyronmak, yeni is prosesino
uygunlasmaq va insana banzor tapsiriglar: yerina yetirmak imkani verir. Bu giin esitdiyiniz stini intellekt
niimunalarinin oksariyyati — sahmat oynayan kompiiterlordon tutmus ozii idara olunan avtomobillara

gadar — darin Gyranmonin iglanmasing asaslanir.

Proseslorin sifir sahv aragdwrmalar: ¢argivasinda ilk onca avtomobil sanayesinds istifads olunmaga
baslayan bu iisullar, proseslordaki nazarat mexanizmlarine tasirli dastok vermokla yanasi, effektiv
problem halli arasdirmalart da tomin edir. Bu proseslorda, operatorlarin garar vermas mexanizmindaki
sahvlari minimuma endirarak daha stabil va sahvsiz istehsal prosesinin dizayni hadaflonir.

Acar sozlar: Siini intellekt, Keyfiyyato Nozarat, Sifir qiisur, Idaraetma algoritmlari.

1.Giris

Dayison vo globallasan diinyada miiossisalor artan
rogabst soraitindo daha g¢ox qazanc oldo etmok
liglin asag1 xorclorlo vo miistorinin istodiyi vaxt
keyfiyyatli mohsul istehsal etmok vo ya satmaq
mogsadi ilo faaliyyoto baglamigdir. Bu mogsadlo
miiassisolor keyfiyyotin yiiksoldilmasi faaliyyat-
larini tomin etmok {igiin ¢aligirlar .

Hor bir sirkot 6z keyfiyyot Saviyyasini miioyyan-
lagdirmali vo bu saviyyani tokmillasdirmslidir. Bu
moagsadlo mioassisalords keyfiyyat vo proseslorin
tokmillogdirilmesi faydali olacaqdir [1-3].
Keyfiyyat vo proseslorin tokmillogdirilmesinds
statistik {isullarla yanasi, siini intellekt sistem-
larindan do istifado edilmalidir. Keyfiyyatli qorar-
larin alinmasindan sonra onlarin naticalori oldugca
miirokkob  vo  problemlidir. Aydin  miigtori
mamnuniyystinin  tomin edilmosi va Xxarclorin
minimuma endirilmosi eyni zamanda hoyata
kegirilmalidir [4-6].

Stini intellekt texnikalar1 ilo insan beyni
modellosdirilmis vo miixtalif zoka sistemlori
hazirlanmaga  baslanmigdir.  Siini  intellekt
todqgigatlarimin asas mogsadi insan kimi diisiinorak
sorh eda va gorar vers bilon kompiiter proqramlari
hazirlamaqdir. Biitiin islor bu mogsodo uygun
aparilir. Bu giin optimal istehsal soraitini tomin
etmok {iglin bir ¢ox siini intellekt sistemlorindan
istifado olunur.

2.Tacriibanin yerina yetirilmasi

Ekspert sistemlori do adlandirilan  statistik
metodlar vo siini intellekt metodlar1 bunlardan
bazilaridir. Siini intellekt faaliyystlarinin an boyiik
Ustlinlityli  omoliyyatlarin daha qisa miiddatdo
hoyata kegirilmasina imkan vermasidir.

Belaliklo, vaxta gonaot tomin edilir ki, bu da biznes
liciin daha az xorc demokdir. Bu sabobdon bir tisul
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olarag moshur olan aragdirmanin hoyata kegiril-
mosi  liglin  lazim olan molumatlar mioyyan
edilmoli vo holl metodunun ¢oargivasi cizilmalidir.
Biitiin bunlar arasinda on uygun qorarin verilmasi
ilo diizgiin keyfiyyat alds etmok olar.

Qeyd olunan biitiin sabablora géro tadqiqatin
mogsadi  kompiiter osasli  keyfiyyoto nozarot
sistemi quraraq miistari mamnuniyyatini artiracaq
Vo Xxarclori minimuma endiracok gorar gobuletmo
sistemi yaratmaqdir.

Istehsal foaliyyotlorindo istifado edilon siini
intellekt tsullar1 bu is ilo avtomobil sektorunda
nozarot foaliyyatlorino totbiq edilmigdir. Eyni
zamanda, noazarot foaliyyotindo insan osashi qorar
gobuletmo  sistemini siradan ¢ixararaq daha
dayanigli bir sistemin qurulmasi hadsflonir.
Optimallagdirma miixtalif resurs mohdudiyyatlori
ilo on yaxst naticalorin olds oluna bilacayi bir
elmdir. Bu, genetik algoritm osasinda istehsal
proseslorini optimallagdirmaq moqsadi dasiyr.
Genetik algoritm tobii alqoritmlarin prinsiplari ilo
uygunlagdirila va taglid edils bilor.

Siini intellekt, kompiiterlari agilli sokildo harakat
etdirorak insanlar kimi diisiinmoklo moggul olan
elmdir. Bu, kompiiterin va ya kompiiter torofindon
idaro olunan masginin ¢ox vaxt insana xas
keyfiyyatlor oldugu giiman edilon osaslandirma,
notico ¢ixarma, Umumilosdirmo Vo kegmis
tocriibalordon Gyronmo kimi ali psixi proseslorlo
bagli tapsiriqlar1 yerina yetirmak gabiliyysti kimi
miiayyan edilir.

Stini intellekt, insanin diigiinmo qurulusunu
anlamaq vo buna banzarlori ortaya c¢ixaracaq
kompiiter  omoliyyatlarin1  inkisaf etdirmoyo
calismagq olaraq tayin edilo bilor.

Basqa sozlo, programlagdirilmis kompiiterin
diigiinmo prosesidir. Daha genis shatoys gors, siini
intellekt informasiya oldo etmok, gavramagq,
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gormak, diisinmok Vo qorar vermoak kimi insan

zoka  qabiliyyatlori ilo  tochiz  edilmis
kompiiterlordir.
Bagqa sozlo, siini intellekt kompiiterloro Vo

robotlara insanlar kimi diisiinmoys imkan verir.
Ixtira sayssinds bu kompiiterlor Vo robotlar
insanlarin yerina yetirdiyi islari hoyata kegirmaya
baslayib. Insan beyni kimi miirokkab problemlori
bels hall etmoys ¢alisan bu kompiiterlorlo agil vo
diisiinca tolob edon voziyyatlor effektiv sokildo hall
edils bilar.

Bu programlar insan biliyine ehtiyac duyur, ¢iinki
onlar miirokkob ~ molumatlarin  niimunolorini
tamimali, insan qorarlarim1 hoyata kegirmoli vo
insanlarin tacriibasindan istifads etmolidirlor.

Stini intellekt sistemi moévcud voziyysti miisahids
edorok vo bu miisahidoni ovvalcodon miiayyan
edilmis parametrloro uygun emal etmoklo islayir.
Bu, problemlari hall etmok diglin islayir vo
istonilon vaziyyatlora reaksiya verir.

Stini intellekt osasinda  obyektlarin
idaroetmo  algoritmlorinin  iglonmosinds
mosalo adaptive idaroetmadir.

Adaptiv  idaroetmo, idaro olunan obyektin
parametrlorindoki doyisikliklordon vo ya Xxarici
tosirlordon asili olaraq tonzimlayicinin parametrini
Vo ya strukturunu optimallagdirma meyarlarina vo
ya gostoriglorine uygunlasdirmaga imkan veran
idaroetms tisuludur. Uygun metodu hoyata kegiron
sistemlora adaptiv idaroetms sistemlori deyilir.
Optimallagdirma meyarina uygunlagsma adoton bir
dofa Vo ya ¢ox az bas verir. Uygunlagma talimat-
lara uygun olaraq hoyata kegirilir. Tonzim-
loyicinin 6ziinii uygunlagdirmast adston onun
parametrlori tizra hoyata kegirilir.

Bozon self-tuning, adaptiv vo optimallasdirilmig
sistemlor “adaptiv” soziiniin sinonimi kimi istifads
edilir. Klassik adaptiv idaroetms sisteminda
tonzimlomo tig farqli marhalodan ibaratdir:
Identifikasiya idaroetmo ddvrasinin giris vo cixis
signallarinin ~ giymatlondirilmasi  ila  onlayn
rejiminds hoyata kegirilir. Burada ya tanzimlayici
dovre, ya da sonlu tanzimlayicinin parametri tayin
edilir.

Qorarlarin  gobulu  marhslasinds  olds  edilon
molumatlar naticasindo tenzimlayici qurumun
giymatinin verilmis qiymato uygunlugu giymatlon-
dirilir va uygunlugu miioyyan edilir.

adaptiv
osas
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Identifikasiya

Klassik adaptiv
idaraetma
sisteminda

tanz imlama
marhalalari

CQarar qabul etms

Modifikasiya

—

Sakil 1. Klassik adaptiv idaraetma sisteminda
tanzimlama marhalalari.

Uygunlasma noviindon asili olaraq yalniz bir
birbasa parametr var. Birinci halda,
tonzimlayicinin  modeli avvalcodan malumdur.
Ikinci halda, buna ehtiyac yoxdur. Doyisiklik
gorara alinmig doyisikliyin hoyata kegirilmasinag
aiddir .

Adaptiv sistemloro, qurulusa vo islomo prinsipino
g6ro modelin miigayisesi metodu o6zlinii tonzim-
loyan vo idaro olunan uygunlagsma metodlarina
boliiniir.

Model miigayisa iisulu ils isloyan sistemlords asas
sxems paralel olaraq basqa bir model igladilir vo
bu prosesds onlarin miiqayisasi noticosinds alinan
farq signal saklinda tanzimlayiciys 6tiiriiliir va forg
minimuma endirilir. Bu zaman proses zamani giris
Vo ¢ixi1g siqnallari tonzimlonir vo uygunlagma ti¢iin
tonzimloyicidon istifads edilir.

Idars olunan uygunlagma idaroetma dévrasine tosir
edon xarici amillorin  tosiri  vo  parametr
doyisikliklori avvalcadon molum oldugda totbiq
edilir. Daha sonra tenzimloyicilor prosesi idars
etmok dgiin ovvolcadon hazirlanmis program
osasinda islayirlor.

3.Natica
Siini intellektin insan beyninin diigiinma, reaksiya
verms  vo qarsiligh  olage qurma  kimi

xiisusiyyatlori ilo miiqayiso oluna bilocayi halo do
miizakiro olunsa da, gilinlimiiziin program vo
texniki vasitolorinin insan anlayisma getdikca
yaxinlagdigini sGylomok olar.

Kompiiter texnologiyasi sahasindoki inkisaflar
indiki siiratlo davam edarsa, 2022-ci ilda biitiin
diinyada insanlarin emal giiciine malik kompiiterin
istehsal edilocoyini diigiinonlor var. Ustiin bir
varligin ortaya ¢ixmast ilo bagli narahatliq siini
intellekt torofindon totiklona bilor. Bu kontekstda
agil vo zoka anlayislarini qarisdirmaq olmaz.
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Development of adaptive management
algorithms of objects on the basis
of artificial intelligence

Sardarova I.Z., Agayev N.A., Ahmadova S.S.

Azerbaijan State Oil and Industry
University,16/21 Azadlig Ave, Baku.

Abstract: In a changing and globalizing world,
companies are cutting costs due to increasing
competition and focusing on zero defect research.
In recent years, artificial intelligence methods
have been widely used in scientific research and
business to solve complex problems.

Artificial intelligence (Al) allows machines to
learn from experience, adapt to new work
processes, and perform human-like tasks.

Many of the examples of artificial intelligence you
hear today - from chess computers to self-driving
cars - are based on the development of in-depth
learning.

These methods, which were first used in the
automotive industry as part of zero process error
research, provide effective support for process
control mechanisms, as well as effective problem-
solving research.

In these processes, operators are targeted to
design a more stable and error-free production
process by minimizing errors in the decision-
making mechanism.

Keywords: Artificial Intelligence, Quality Control,
Zero Defect, Management Algorithms.
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Paralel virtual masin-dinamik miqrasiya modelinin ugursuzlugu

Hiiseynova S.H.

Azarbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti, 16/21 Azadliq pr., Baki.

Xiilasa: Server arxitekturalarinda mahdud sistem resurslarina baxmayaraq, bu balans yiik balansi
adlamir, serverda movcud resurslarin tominatiun artrllmast aVazine yiik/yol/tolabin artmasi, eyni
xtisusiyyatlora malik yeni serverlorin sistema daxil edilmasi va bu bir ne¢a server arasinda sistemin
paylanmast da daxil olmagla, resurslarim miitanasib goKilda istifada oluna bilmasidir.

Acgar sozlor: Paylanmis sistemlor, real vaxt sistemlori, amaliyyat sistemlori, tapsiriq miqrasiyasi, yiik

balans:.

1.Giris

Serverin yiiklonmasi server avadanlhiginin yiiklon-
mosinin  mithiim gostaricisidir.Serverin  yiiklon-
masi, saniyado edilon miiracistlords istiifads
olunan vaxta Mistori sorgularinin (miiraciot-
lorinin) miqdarinin nisbati kimi miisyyon edilir.
Microsoft-un 2010-cu ildo apardigi arasdirmaya
goro yiksok yiikli Server saniyado 100-150
miiraciotin yiiklondiyi Server hesablana bilor.
Klaster bir hesablama resursunu meydana gstirarok
birlikds isloyan komputerlor qrupudur. Har bir
qovsaq asason Linux vo BSD torofindon istifads
olunan omoliyyat sisteminin 6z suratini toqdim
edir [1].

Klasterin na etdiyini anlamaq ii¢iin onun yayilma-
smin  miqyasint  milayyan  etmok  lazimdir.
Miqyaslilig, resurslarin olavo edilmasi ilo is
yiikiiniin artirilmast (mohsuldarligr artirmaq) ilo
miibarizo aparmaq tigiin sistemlorin gabiliyystidir.
Ogor sistem miqyashdirsa, olavo resurslarin
miitonasib performansini artira bilor. Miqyasliliq
istehsal sistemlorinin artmast ve istifade olunan
resurslarin artmasi1 arasindaki olagoelor vasitosilo
giymatlondirilo bilor. Bu olagslor bélmays na
godar yaxin olsa, bir o godor yaxsidir. Bundan
olava, miqyasliliq saytin morkazi sisteminds
struktur doyisikliklari olmadan slava resurslarin
genislondirilmaesi imkan1 demokdir. Yiiksok yiik ila
sistem arxitekturasinin Slglilmesi iifiiqi va ya
saquli ola bilar. Saquli miqyaslamanin asas ¢atig-
mazligi ondan ibarotdir ki, o miiayyan limitlo
mohdudlasdirilmigdir. Damir parametrlori sonsuz
artirtla bilmoz. Lakin saquli komponenti demok
olar ki homiso var vo universal iifiiqgi zoom
movcud deyil. Horizontal miqyaslama indi de-
fakto standart miqyaslamadir. O, homginin
diagonal migyaslama kimi da tanimnur [1].

Nohayat, istonilon klaster arxitekturasinin qurul-
masinin 9sas prinsipini miisyyan etmok lazimdir.
Bu ¢ saviyyali sistem qurulusudur. Har bir blok
0z funksiyalarini yerine yetirir, sorgularin miixtalif
morhalolarina forgli reaksiya verir vo miqyashdir.
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Ovvolca sorgu 6n plana cixir. Interfeys, bir qayda
olaraq, statik fayllarin verilmosi, sorgunun ilkin
emali vo onun daha da gondorilmasi {iglin
mosuliyyst dasiyir. Sorgunun goldiyi ikinci link
artlq ovvolcadon hazirlanmis bir interfeysdir.
Server hissosi hesablanmasi {igiin masuliyyat
dasiyir. Digar torofdon, bir qayda olaraqg, layihanin
biznes montiqi hoyata kegirilir. Sorgunun emalinda
istirak edon novbati Soviyys server torafindon idars
olunan molumat anbaridur.

2.Tacriibanin yerina yetirilmasi

Todgigat apararkon {mumi vo xiisusi elmi
metodlara, miasir tadqiqat islorina, xarici monba-
lora genis istinad olunmusdur. ©sasan, Microsoft,
Intel program miihandislorinin manbaloari, bu saha
do apardiglar1 ¢ox sayli arasdirmalar, nozori
konseptual yanagsma da iso bu sahads gorb do
aparilan konfrans, tezis,dissertasiyalardan ciddi
sokil do istifado olunmusdur.Todqiqat aragdirmasi
kifayat godor aktualdir. Ciin ki bu sahs biitiin
diinyada giinii giindon daha ¢ox Gyranilir, 6lkomiz-
do iso yeni yeni Oyronilmays baglanilir.Buna gora
do 6lkomizin elmi miihiti iigiin kifayot godor 6nom
dasiyir.

Todqiqat, paralel sobokolor yaratmaq (giin,
induksiya vo deduksiya, sistemli tohlil, statistik
tohlil, analiz metodlarina asaslanir. Metodlarin
Ozlinli togkil sistemi kimi gotiirdiiyli osas Xatti
miigahide edarken bir sira proqram tominatlarini
gdra bilirik. Umumon tadqiqat iisullarin arasdirar-
kon bir birinci olarag onu gobul etmsliyik ki,
Paralel Virtual Masin (PVM), paralel sobokalor
yaratmaq komputerlor ti¢iin bir progqram vasitasi-
dir. Bu mona da Unix vo ya Windows maginlarinin
heterogen bir gabokosinin vahid paylanmis paralel
prosessor Kimi istifade edilmasine imkan vermok
mogsadilo hazirlanmigdir. Beloalikla, boyiik hesab-
lama problemlari bir ¢ox komputerin birlosdirilmis
glicii vo yaddagindan istifado edoarak daha gonastcil
sokilda holl edils bilar.
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Riyazi tohlil metodlarindan istifado edorok onu
miioyyonlosdirdik ki, PVM, istifadagilora daha az
xarclo daha boyiik problemlori hall etmak iigiin
movcud komputer avadanliglarindan istifads
etmoyo imkan verir. PVM paralel program-
lagdirman1 6yratmoak ticiin bir tohsil vasitosi olaraq
istifado edildi, eyni zamanda vacib praktik
problemlori hall etmok tigiin do istifado edildi [2].
Tennessi  Universiteti, Milli  Palid  Silsilo
Laboratoriyast vo Emory Universiteti torafindon
hazirlanmigdir. ilk versiya 1989-cu ildo ORNL-do
yazildi vo Tennessi Universiteti torafindon yenidan
yazildigdan sonra versiya 2 mart 1991-i ildo
buraxildi. 3-cii versiya 1993-cii ilin martinda
buraxildi va problemo doéziimliliyii vo daha yaxsi
dasinma qabiliyyatini dostoklodi [8].

Miiqayisali tahlil metodunu tatbiq etmak biza onu
gostorir ki, PVM, paylanmis emal vo soboko
hesablamasinda miiasir tendensiyalara dogru bir
addim idi, lakin 1990-c1 illorin ortalarindan
etibaron, paralel masinlarda mesaj catdirilmasi
liglin daha ugurlu MPI standart1 ilo avaz olundu.
PVM, hom BSD Lisenziyasi, hom do Umumi
Ictimai Lisenziyasi altinda yayimlanan pulsuz bir
programdir.

Icmal olaraq baxsaq, PVM, ardicil vo ¢evik bir
hesablama monboyi vo ya "paralel bir virtual
masin" olaraq istifado etmok {iglin heterogen
komputerlor toplusunu tomin edsn bir program
sistemidir.

Fordi komputerlor paylagilan yaddas vo ya yerli
yaddag ¢oxlu prosessorlari, vektor super-
komputerlori, xiisusi qrafik miihorriklori vo ya
skaler is stansiyalar1 vo Ethernet vo ya FDDI kimi
miixtolif gobokoalor vasitesi ilo baglana bilon
komputerlor ola bilar.

PVM, mesaj 6tiirmo, tapsiriq vo qaynaq idaragiliyi
Vo sohv bildirms tigiin bir is vaxtr miihitindon vo
kitabxanadan ibarstdir. PVM kommersiya program
paketini daha siirotli igo salmasa da, movcud bir
monba programini al ilo paralellogdirmok vo ya
yeni paralel/paylanmis proqramlar yazmaq {giin
giiclii funksiyalar dasti tamin edir.

Xiisusi bir "virtual masinda" istifado etmok iiglin
hor bir masma PVM programn xiisusi olaraq
quragdirilmalidir. PVM proqramlarini uzaq masin-
lara kopyalamagqla yanasi, digoer masinin pvm3/lib
Vo pvm3/bin qovluglart digorine oxsar PVM
programlarini iso salmaq tgiin kifayst Qgodor
icraedici fayllarin "avtomatik" yigilmasi yoxdur.
PVM programlarinin  tortib edilmesi va vya
qurulmasi tam PVM quragdirilmasini talob edir. C,
C++ vo ya Fortran ilo yazilmig istifadogi
programlari, toqdim olunan kitabxana proqramlari
vasitasilo PVM-a daxil ola bilar.

PVM eyni zamanda bir qrupdaki biitiin proseslora
gondorilon yayimi (PVM_bcast) vo miioyyan bir

42

Ne3, 2021

proses  siyahisina  gdndoron
(PVM_mcast) dastoklayir.

Bu giin program tominati, forgli fonlordan fargli
komandalarin birlikde islomasini talob edon vo
forqli inkisaf vo sinaq miihitlarinin eyni vaxtda
istifadosini  tolob edon miirokkob bir prosesos
cevrildi [5]. Bundan olave, program tominati
hazirlama prosesinin miirokkabliyi ilo paralel
olarag layiho saxlama vo tomir proseslarinin
miirokkabliyi do artir. Bu proseslari [1], [2], [3]
yaxsilagdirmaq {ig¢lin bir ¢ox aragdirma tapmaq
miimkiindiir.

Program tominati hazirlama prosesinin miirokkab-
liyini artiran 9sas Soboblordon biri sistemlords
program vahidlorinin saymmin artmasidir. Bu
program vahidlarinin hor birinin forqli inkisaf
miihitlorina ehtiyaci ola bilar. Bu, program grupu

¢ox  yaymmh

torofindon  istifade  edilmali  olan  inkisaf
miihitlorinin  saymi artirir.  Proqram  tominati
miihitlorinin ~ saymin artmasi bu  miihitlorin

hazirlanmasinda, idara edilmasinds va saxlanilma-
sinda ¢atinliklor yaradir.

Eyni sistemdoki slagsli program vahidlorinin forgli
komandalar torofindon hazirlanmast  program
inkigsaf prosesinin miirokkabliyini shomiyyatli
doracads artirir. Program inkisaf qruplari arasinda
inteqrasiyan1 tomin etmok ii¢lin, inkisaf etdirilon
program tominatt miioyyan fasilalorlo paylasil-
malidir. Bunun igiin standart olaraq qobul edilon
isul, programi digor gelistiricinin kompiiterino
quragdirmaqdir.

bunu dork etmakdir. Proqramin qurasdirilmasi ¢ox
vaxt hodof platformada bozi xiisusi diizaliglor
etmayi vo olavo kitabxana vo kommunal program-
larin qurasdirilmasini talob edir. Bu proseslor hom
do qurasdirma prosesini miirokkob vo vaxt aparan
edo bilor. Ustalik, inkisaf etdirilmis proqram
xiisusi olaraq hodof platforma igiin nozords
tutuldugundan, bozi hallarda xiisusi avadanliq
toloblori, digar quragdirilmis program vo amoaliyyat
sistemi ilo uygunsuzluq vo digar sabablara gora
proqrami hor ciir platformalarda qurasdirmaq
homiso miimkiin olmaya bilor. Oxsar Sabablor.
Basqa bir iisul, gelistiricinin kompiiterindon ayr1
yeni bir kompiiters quragdirmaqdir. Digor torafdan,
bu metod ham slava Xarc teloblari, ham ds fiziki
yerlogsmo problemlori sobabindon homiso totbiq
olunmur [6].

Program tominati inkisaf etdirmo prosesinds diger
bir ¢atinlik, inkisaf prosesinin biitiin inkigaf prosesi
boyunca davamliligmin va etibarliliginin tomin
edilmasidir.  Program  tominatgilar1  Proqram
tortibatgisinin - masininda  quragdirilmis  miihit,
miixtolif sobablardon vo edilon diizolislordon 6tori
quragdirtlmis digar totbiglor sebobindon zamanla
forgli ola bilor. Bu vaziyyot tez -tez ¢irklonms
adlanir. Cirklonmis bir proqram inkisaf miihiti,
askarlanmasi ¢atin olan sohvlara sobab ola bilar.
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Program tominati inkigaf etdirmo miihitinin tokco
inkisaf prosesindo deyil, ham do sonraki tomir va
tomir zamani da olgatan olmasi ¢ox vacibdir.
Program inkisaf etdirmo miihitlorinin layihonin
saxlanmasi vo saxlanilmasi middoatinds saxlanil-
masi, xisusilo forgli inkisaf miihitlori talob edan
kompleks sistemlords xiisusi olaraq islonmali olan
prosesi idaro etmok ¢otindir. Bu problemlori hall
etmok {igiin inkigsaf miihiti homiso qorunmali va
layihonin 6mrii boyu tez aldo olunmalidir. Har bir
layihodo program tominatt hazirlamaqda ve
paylagsmaqda ayr bir aparat istifado edarak qoruma
tomin etmok alternativ olsa da, ciddi qaynaq israfi
sobobindan tosirli bir tisul olaraq goriilmiir [5].
Totbiqds, inkisaf etdiricilora bir virtual brauzer
vasitasilo virtual masinlarina daxil olmaga imkan
veran komok¢i program istifads olunur. Bu sokildo
yeni bir masina ehtiyac vo ya 6z inkisaf masinini
acib baglamaq kimi omaliyyatlar {igiin uzaqdan
servers qosula bilor. Bu yanasmanin on bdyiik
iistlinliiyii ondan ibaratdir ki, inkigaf hor hansi bir
uzaqdan bagli kompiiterdon edilo bilor. Bu yolla,
gelistirici, fordi kompiiterinin olmamasi halinda
basqa bir kompiiterdon inkisaf etdirmoys davam
edo bilor. ©On boyiik dezavantaj, virtual masin
serverindoaki bir sohvin biitiin virtual masinlarin is
vaziyystins tosir etmosidir [1,4].

Basqa bir yanagma, biitiin inkisaf etdiricilorin
virtual masinlart 6z kompiiterlarinds islomasidir.
Bu vaziyyotds, inkisaf etdirmo masimlar1 osas
serverds olmadigindan, is voziyysti yalmz golis-
tiricinin goxsi kompiiterinin vaziyystindon asilidir,
golistiricinin fordi kompiiterindoki bir sohv bagqa
bir magina tosir etmir. Ancaq bu istifado tisulunda
inkisaf indi gelistiricinin kompiiterindon asilidir.
Bu sobsbdon uzagdan slage qurmaq vo inkisaf
etmok imkan1 daha mshduddur.

Hans1 metodun istifado edilocayi layihonin va
komandanin ehtiyaclarma uygun olaraq tayin
olunmalidir. Masslon, ikinci tsul is yerindan
konarda niimayis vo testlor kimi vaziyystlords daha
uygundur, birinci tsul is yerindo, birdon ¢ox
layihado, forqli maginlarda islomak  Kimi
vaziyyatlards daha faydali olacagq.

Layihoyo xas olan virtual masin hovuzundaki
Inkisaf vo Catdirilma virtual masin sablonlari,
imumi virtual magin hovuzundaki sablonlar
iizorindo layihonin ehtiyaclar1 {igiin  lazimi
hardware vo program tenzimlomalorini etmaklo
yaradilir. Buna uygun olaraq, Inkisaf virtual masin
sablonu yaradilarken, layihenin inkisaf ehtiyac-
larina uygun olaraq @mumi depodan avvalco
virtual masin sablonu secilir. Bu se¢ilmis sablonda
prosessor, yaddas, sabaka adapteri va digar zaruri
aparat tonzimlomolori aparihir. Bu hardware
diizoliglori edildikdon sonra, layihonin inkisaf
miihitini yaratmaq T{g¢lin asagidaki proqram
tonzimlomolari edilir:
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Omoliyyat sistemi yamalari vo  diizolislori
Inteqrasiya edilmis inkisaf miihitinin qurasdiril-
mast;

Lazimi proqram tominatt ¢argivalori va kitab-
xanalarin qurasdirilmast;

Verilonlor bazasi, vahid test vasitosi, performans
tohlili aloti kimi proqram inkisafinda istifado
olunan digor programlarin qurasdirilmast;

Program inkisafinda istifade edilo bilon hor hansi
digor proqram resursunun quragdirilmasi [3,7].
Program qrupundaki hor bir gelistirici {igiin ayr1 bir
virtual masin yaradilir. Bu, inkisaf etdiricilorin
istifado etdiyi inkisaf miihitlorinin uygunlugunu
tomin edir. Olavs olaraq, inkisaf miihitina yenidon
qurularag vaxt itirmoyerok inkisaf qrupuna yeni
istiraklar edilmosinin qarsis1 alinir. Layiho baxim
miiddatinds inkisaf miihitini qorumaq t¢iin layiho
ticin xiisusi hazirlanmis Development virtual
masin sablonunu sanadlosdirma morkazine kogiir-
mok tdvsiya olunur.

Inkisaf virtual masin sablonuna olavo olarag,
Catdirilma virtual masin sablonu da layihoys xas
virtual masin hovuzuna daxildir. Catdirilma virtual
masin sablonu, Inkisaf virtual masin sablonundan
forqli olaraq, layihonin islomo ehtiyaclart nozors
alinmaqgla hazirlanir.  Buna gors, moasoalan,
Catdirilma sablonu, inkisaf morholasinds istifads
olunan vasitalori, mosolon, inteqrasiya olunmus
inkisaf miihiti daxil etmir. Proqramin isgi
versiyasinin bu Catdirilma sablonunda qurasdiril-
masindan sonra, miixtalif mogsadlar igiin layihs-
nin maraqli toraflorina verilo bilor. Miixtalif

maraqlt toroflor torofindon ¢atdirilma  virtual
masinlarimin ~ gozlonilon  istifadosi  asagida
imumilogdirilmisdir:

Proqram Miihondisliyi: Layihods birdon ¢ox YKB
(Software Configuration Unit) var vo hor YKB
fargli bir program grupu terafindan idars olunur.
Inkisaf edildikda, virtual masinlar digar program
gruplan taroafindan program inteqrasiyast vo sinaq
moqsadlari tigiin istifads edilo bilor.

Sistem Miihandisliyi:  Program  prototiplarini
giymatlondirmak, program talablorini yoxlamaq va
sistem inteqrasiya testlorina hazirlasmaq {¢iin
istifado edilo bilor.

Test Miihondisliyi: Proqram bacariq testlorini
hoyata kegirmok Vo simulyator totbiglorini
hazirlamaq tigiin istifado edilo bilor. Lazimi
infrastrukturlar qurula vo program tominati oldo
edilo bilor ncy testlori avtomatik olaraq virtual
masinlarda hoyata kegirilo bilar.

Mshsul Dastayi Miihandisliyi: Layihas iigiin dostok
Vo talim senadlori hazirlamaq va miistariys talim
vermok ticlin istifado edilo bilor. Bundan slavs,
miistori  torofindon  bildirilon  sohvlor mshsul
dastoyi mithondislori torofindon virtual masinlarda
yenidon yaradila va program qrupuna goéndarilo
bilor.
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Miigtori: Program prototiplorini giymatlondirmok
va program taloblorini yoxlamagq mogsadi ilo
hazirlanmis virtual masinlar miistori torafindon
istifado edils bilor [2].

3.Natica

Virtual masinlarin  istifadosi  noinki istifado
edilocok progqram miihitinin tocrid edilmasi ila
bagli ehtiyaclari, hom do aparat tomin edir.
Yaddas, sabit disk, isloma giicii, sobokos adapteri vo
serial kanali kimi hodof komputerin hardware
xiisusiyyatlorinin virtual magin idaroetms vasitosi
ilo asanligla tonzimlonmoasi tomin edilir. Bu
xuisusiyyat ilo, hodof miihitin fiziki cohotdon eyni
bir miihitdo inkisaf etdirilmaesi tii¢lin ayr1 bir
aparatin xarclorini azaldacaq. Aragdirmalara goro,
inkisaf prosesindo virtual masinlardan istifado
etmak {iciin aparat xarclori 48%-dir. 80% arasinda
azaldig bildirildi. Hom hardware, ham ds program
baximindan hodof is miihiti ilo birlikds islamoak,
miistorinin  hodof miihitindo qarsilasa bilacoyi
problemlori tutmaqda vo inkisaf miihitinds todbir
gbérmakdo fayda tomin edir.
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Qrup 6l¢manin avtomatlasdirilmis sistemi ii¢iin idaraetma alqoritmlari

Bayramov 1.Y., Nurmemmodova S.B.

Azarbaycan Dovlat Neft vo Sanaye Universiteti, 16/21 Azadhq pr., Baku.

Xiilasa: Neft vo gaz hasilati prosesinin davamliligi, elaca da,texnoloji quréularin genis arazilara
yayilmasi texnoloji proseslarin Vo qurgularin uzaqdan idara edilmasi Vo monitoringi iigiin avtomat-
lasdirma sistemlarinin Vo togkilati strukturlarim hazirlanmasi va tatbiq edilmasina ehtiyac yaratmisdir.
Hal-hazirda neft istehsal miiassisasi yiizlorla kilometra ¢atan, istehsal, ilkin, hazirlig, saxlama, nagl, qaz
va neftin xaricdan vurulmasini hayata kegiron, habela yerina yetiron texnoloji qurgulardan ibarat bir

kompleksdir.

Acar sézlar: Proses, TPAIS, qrup olma, kontroller, istehsalat, dispetcer, klapan, monitoring, limit, dayar,
parametr.

1.Giris idaraetmso sisteminin modernloagdirilmasi vozifasi
Texnoloji proseslorin  avtomatlasdirilmas: neft  tosvir edilir[2].

sirkotlori torafindon istehsal olunan mohsullarin
keyfiyyatinin yaxsilasmasina, amak mohsuldar-
higimmin  artirllmasina ohomiyyotli dorocodo tosir
gOstorir,bununla yanagi avtomatlagdirma mohsul-
darliginin asagi dismomasi ilo birlikdo movcud
resurslardan daha gonastlo istifado etmoys imkan
verir.

Avtomatlagdirma texnologiyalarin  inkisafinin
perspektivli bir istigamotidir, ¢linki avvallar insani
ollo edilmali olan bir gox amoliyyatlardan hal-
hazirda azad etmoyo imkan verir[1].

Miiasir avtomatlagdirilmis sistemlor minimum
sayda isci heyati ilo texnoloji prosess real vaxt
rejimindo noazarst etmoays imkan verir. Bundan
olave, ¢ox uzun miiddat insan nozarsti olmadan
isloyan tam avtomatik sistemlor do vardir.

Ovvalco avtomatlasdirma yalmiz fordi amoliyyat-
lara totbig edilirdi, lakin bir ¢ox saholords inkisaf
prosesindo avtomatlagdirma anlayisi meydana
¢ixdi, o, texnoloji istehsalin hom osas, ham ds
komokgi proseslarine tatbiq edildi.

Indi, avtomatlasdirma sistemlori istehsaldaki
dinamik problemlori holl etmok iiglin amoliyyat
zamani avadanligin  parametrlorini  avtomatik
olarag yenidan konfiqurasiya etmakla texniki va
igtisadi  gostoricilori  ohomiyyatli  doracads
yaxsilasdira bilor.

Neft vo qaz hasilati kompleksi {i¢iin milasir bazar
anlayist bizi istehsalin  golirliliyini artirmaq
yollarin1 daim axtarmaga vadar edir. Hal -hazirda
he¢ bir neft sonayesi miiossisosi qrup Olgmo
qurgusunun avtomatlagdirilmis dispetger idaroetma
sistemi-ADIS olmadan isloyo bilmoz. Osas magsad
quyularin axin siiretini avtomatlasdirilmis rejimdo
Olgmays imkan veran qrup O6lgme qurgusunun
avtomatlagdirilmig dispetger idaroetms sistemini
modernlosdirmakdir.

Avtomatlagdirilmis prosesa nozarat sistemi
yaratmagin maqsadi vo mogsadlori.Burada grup
6l¢mo qurgusunun avtomatlagdirilmis dispetcer
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Texnoloji prosesin avtomatlagdirilmis idaraetma
sistemlori (TPAIS) ovvolcodon miioyyon edilmis
alqoritmloro  uygun olaraq istonilon texnoloji
prosesin  avtomatlagdirilmis  idaro  edilmosi
funksiyalarin1 yerino yetirmok vo (oza tohliikosi
zamani istehsal prosesini dayandirmaq {iglin
nozords tutulmusdur.

2.Tacriibanin yerina yetirilmasi

TPAIS-in qrup 6lgmo qurgusunun avtomatlas-
dirllmus dispetger idaraetmo sisteminin mogsadi:

1. Istehsal olunan neft vo gazin istehsal siiratinin
Ol¢iilmosi;

2. Olgma iigiin quyularin avtomatik kegid imkan;
3.Dispetgerin  pultunda molumatlarin  monitorin-
qinin miimkiinliiyd.

Sistem tolablori:

Qrup Olgmo  qurgusunun  avtomatlagdirilmig
dispetger idarsetms sistemi asagidaki komponent-
lori vardir:

. Qrup Olgmo qurgusunun avtomatlagdirilmis
dispetger idaraetmo sisteminin texnoloji hissasinin
modernlosdirilmis bloku,

2. Avtomatlagdirilmig prosesa nozarst sisteminin
qrup 6lgma qurgusunun avtomatlasdirilmis dispet-
cer idaroetmo sistemi.

ADIS-in texnoloji hissasinin modernlosdirilmis
bloku ADiS-in TPAIS-nin sensorlarmi vo dtiiriicii-
lorini yerlosdirmayi tomin etmali, eyni zamanda
texnoloji ~ prosesin  tohliikasizliyini  tomin
etmalidir[3].

TPAIS-nin qrup &6lgmo qurusunun avtomat-
lagdirtlmis  dispetger idaroetmo  sistemi ¢
Saviyyadan ibarat olmalidir:

1.Asag1 (saho) soviyys texnoloji  proseslor
haqqinda melumatin ilkin ¢evrilma saviyyasidir;
2.Kontroller saviyyssi;

3.Yuxar1 (dispetger) soviyyo informasiyanin
toplanmasi, emal1, vizuallagdirilmasi vo arxiv-
losdirilmoesi Ssaviyyesidir. Idareetmo horokoatlorinin
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inkisaf soviyyosi vo operator omrlorinin yerina
yetirilmosisoviyyasi.

Uc soviyyali belo bir sistem molumatlarin
kontroller  soviyyasine,  yoni  telemexanika
sistemlorinin - molumat toplama  montagalori

soviyyasino vo ya, mosalon, korporativ verilonlor
bazasi serverina Otiiriilmasina imkan verir.
Sistemin islomasi {igiin toloblor verilon yiiksok
etibarliliq saviyyasindan irali galir.

TPAIS borpa edilo bilon vo saxlanila bilon
coxfunksiyali vo modul sistem olmalidir. Bu
sistem real vaxt rejiminds, fasilosiz gecs-giindiiz
rejimindo islomolidir. TPAIS asagidaki rejimlorden
birindo isloys bilor:avtomatlagdirilmig (operator
panelindan),avtomatik,sl ilo, yoni yerli idaroetmo
panellarindan, iso salma va tonzimloma va ya tomir
islori zamani yerli diiymalordon[4].

TPAIS-nin standart is rejimi avtomatikdir. Bu
rejimdo aktuatorlarm(icra mexanizmloarin) idare
edilmosi programa uygun olaraq, idaroetmo
algoritmlorina uygun olaraq hoyata kegirilir. Bu
rejimdo aktuatorlarin yerli diiymolor vo operator
omrlori ilo idars edilmosi bloklanr.
Avtomatlagdirilmis  rejimdo  operator  Gtiirmo
mexanizmlorini uzagdan idaro etmayi, avtomatik
idaroetmo parametrlorini doyisdirmoyi bacarmali-
dir. Texnoloji qorunmalarin vo bloklamalarin
algoritmlorinin islomosi zamani alqoritm torafin-
don yaradilan idarsetmo omrlorinin  hazirda
gondorildiyi icraedici qurgular {i¢lin belo bir gorait
olmamalidir.

Bu ciir yanagma bir otiiriiciys ziddiyyatli idars-
etmo signallarinin eyni vaxtda verilmosi imkaninin
qarsistm  alir, homginin  fovqgolado  hallarda
operatorun sohv Qorarlarmi1  hoyata kegirmo
ehtimalini istisna edir.

Qrup Olgmo vahidinin avtomatlagdirilmig sistemi
ti¢lin idaroetmos alqoritmlorinin segilmasi.
Avtomatlasdirilmis  idareetms  sistemlarindo
idaroetmonin miixtalif Ssaviyyslori movcuddur.
Buna uygun olaraq miixtalif nozarot algoritmlori
movcuddur.

-gorunma algoritmlari (ESD, bir gayda olaraq,
PLC-do hoyata kegirilir),

-texnoloji avadanliglarin parametrlorini tonzimlo-
mok ti¢iin rele / PID alqoritmlori, masalon, is¢i
orqaninin mévqgeyina nazarat, Saviyyos va s.

-texnoloji avadanliglarin igo salinmasit vo Yya
dayandirilmast (PLC vo SCADA sisteminds
hoyata kegirilir)

-digar algoritmlar.

Bu layihs iizarinds islayarken 6l¢ii melumatlarinin
toplanmasi {igiin bir alqoritm hazirlanmisdir. Onu
tosvir etmok i¢iin GOST 19.002-dan istifado
olunur.

Parametrin avtomatik tonzimlonmosi algoritmi.
Hazirlanmis avtomatik idarsetmo sistemi separa-
torda maye soviyyssi vo aywrma g¢onindo gaz
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tozyigi kimi texnoloji parametrlori tonzimlayir.
Prinsiplorin  oxsarligmma gors, bir idaroetmo
dovrasinin, yoni separatordaki soviyyays nozarst
dovrasinin inkigafi vo tonzimlonmosi niimunasini
daha sonra tosvir edilir.

Hazirlanmis avtomatik idaroetmo sistemi axini
azaltma tsuluna, yoni tonzimloyici organdan
(klapan) istifado edorok boru komorinds neft
axininin tanzimlanmasina ssaslanir.
Hesablamalarin sadoliyi iiclin seperatorun ideal
silindr formasina malik olmasi ils razilasiriq. En
kosiyinin sahasini tapmaq {iglin ayirma tankinin
radiusunu aliriq. R =0.4 m.

En kosiyin sahasi bu diisturla hesablanir:

K komsali cari diapazonun klapan tixacinin vurus
diapazonuna nishoti kimi tapilir: K =25/(20-
400)=1.5625.

IIkin molumatlar cadval 1-do gostorilmisdir.
Cadval 1.

HF; F[r' Fmr 1/592-1.

1.5625 0.035 0.7 1.989
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Simulink-do hazirlanmis sistemin modeli sokil 1-

do gostorilmisdir.
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Sokill. MatLab Simulink-do model.

Patx e

Idaroetmo  dovresinin  tenzimlonmosi  zamani
molum oldu ki, onun islomasi {igiin PD nozaratgi
kifaystdir. Qapali sistemda hor bir tonzimloyicinin
tosiri codval 2-do gostorilmisdir.

Codval 2. Tonzimloyici omsallarin sistemo tosiri.

Tonzimlayicinin | Baslama Asma Kecid | Statik
novii vaxti haddi vaxti xata
K Azaldir Artir Zoif | Azaldir
tosir
edir
K Azaldir Artir Artir istisna
K Zoif tosir |Azaldir Azaldir Zoif
edir tosir
edir

Bu codvol tovsiya Xarakteri dasiyir, ¢linki bir
omsalin dayismasi digerinin da tosirini bir gador
dayise bilor.
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Tonzimlomadan istifado edorok, asagidaki PD
nozaratci omsallari tayin edilir.

Proportional (P): 3

Derivative (D): 14

Sakil 2. PD tonzimloyicinin osldo edilmis amsallari.
Simulyasiya zamani oldo edilon kegid xarak-
teristikasini asagidaki sokildo gérmok olar:

Cursor Measurements
» Settings

I Time (seconﬁs)

=
/

L i
2 | Value
Sos : 1] 087 11966400
o ) 2! 584 10506400
I AT 4%Bs A7 1485601
02 1
| 1147 201384 mHz
0 = : BY /8T

29504 (ks)

Time {seconds)

Sokil 3.Keg¢id xarakteristikasi.

Alinan xarakteristikadan sistemin sabit oldugu, 5,8
saniys oldugu zamanda ke¢id prosesin vaxtinin
sistemds ¢ixarila bilmadiyi bir asma oldugu goriila
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Sokil  4.Statik Xota oldugu halda kecid
xarakteristikasi.

Ekran formalarinin inkisafi. “SCADA” monitoring
Vo ya idaroetmo obyekti haqqinda molumatlarin
toplanmasi, islonmasi, niimayisi vo arxivlogdiril-
mosi sistemlorinin real vaxt rejiminds islonmasi vo
ya igini tomin etmok ii¢lin nozordo tutulmus
program paketidir.
SCADA sisteminin torifino osaslanaraq,
imkanlarint vurgulaya bilarik:

agsagl saviyysli cihazlardan
toplamag,

saxlanmasi,  toplanmis  molumatlarin
sonraki emal tg¢iin arxivlesdirilmosi, mosalon,
arxivlerin yaradilmasi, toplanmig molumatlar iizra
hoyacan signallarinin totbigi vo s.

operator ligiin texnoloji prosesin vizual
tosviri, yani operator onun ii¢iin oalverigli formada
birbasa SCADA sisteminin idarsetmo obyektinds
quragdirilmig sensorlarin molumatlarini miisahido
edir;
texnoloji proseslo qarsiliql slage qurma bacarig, -
idaroetmo omrlorinin Gtiiriilmasi, diger program-

onun

moalumat
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larla informasiya miibadilosi,hesabatlarin hazir-
lanmasi.

Bakalavr pillasinin bir hissasi kimi SCADA
Infinity program tominati Gyronilir. SCADA
Infinity, drayverlor vo kontrollerlor saviyyasindan
insan-masin  interfeysi(HMI) soviyyoasino qodor
proseslorin avtomatlasdirilmasi sistemlori tigiin
inteqrasiya olunmus proqram tominati inkisaf
miihitidir.

Bu programa insan-masin interfeysinin (HMI)
inkigsafina imkan veran Infinity HMI program
paketi daxildir. Bu programda tocriibs oldugu ti¢iin
texnoloji prosesi idaro etmok ii¢iin mnemonik
diagram tortib edilmisdir.

Operator igiin olverigli bir formada olan bu
mnemonik diagqram, secilmi§ quyunun axin
stirotini izlomoyo imkan verir. Olgmo 3 dofo
aparilir vo hor t¢ olgmonin comi do gostorilir.
Operator axin siirotinin 6l¢iilmosi lazim olan
quyunu se¢o bilor. "Sorgu" secimindon istifads
edorok operator PSM kodunu oxuya bilor,
mosalon, PSM cihaz mexaniki tarofindon yerinds
al ilo igo salinibsa, sistem PSM-nin hazirda hansi
quyuda oldugunu miioyyoan etmolidir. Operator
hidravlik siiriiciinii baglaya / aca bilor vo kapotu
idaro edo bilor. O, imumi manifoldun tozyigini,
PSU qapisinin voziyyatini vo yangin signalinin
Vaziyyatini goriir.

3.Natica

Analoq signali gostormak iigiin istifado olunan
ronglor:

-Boz rang - parametr normaldir;

-Sar1 rang - parametr icazo verilon dayars gatds;
-Qirmiz1 rang - parametr limit doyarine catds;
-Mavi rang - parametr etibarsizdir.

Boru komori vasitesilo orta horokot prosesini
gostormok tiglin  "horiimgak” mnemonik boru
gostaricisi lazimdir:

-Yasil rong - boru boyunca horakat edir;

-Soffaf - boru boyunca harakat etmir.

Yangin signalinin mnemonik gostaricisi:

-Qirmizi yanib-sénon reng - yangimn signali iso
salind1;

-Boz rang - yangin siqnal1 aktiv deyil.
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Abstract: The sustainability of the oil and gas
production process, as wellas thes preadof
technological facilities over large areas, has
created ane edfor the development and imple-
menttation of automation system sandorganiza-
tional structures for remote control and
monitoring of technological processes sand
facilities. At present, the oil production plant is a
complex of technological facilities covering
hundreds of kilometers, carrying out production,
initial, preparation, storage, transportation, gas
and oil injection, as wellas.

Keywords:  Process, TPAIS,  groupdeath,
controller,  production,  dispatcher,  valve,
monitoring, limit, value, parameter.




Qarabagin miiharibodan sonra davamh inkisafinda beynoslxalq miinasibatlarin rolu

Xahqzads 9.E.

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Dévlat Idaracilik Akademiyasinin,
Lermontov kii¢. 74

Xiilasa: 10 dekabr 1991-ci ilda yalniz ermonilorin istirak etdiyi referendumda “miistoqillik Qoarart” alan Qondarma Artsax
“Respublikast” yani Azorbaycamin ayrilmaz hissasi olan Daglhq Qarabag bu miiddat arzinda heg bir 6lka va ya beynalxalq
qurum tarafindon rasmi olaraq tamnmamisdi. Daghq Qarabag haqqinda Birlogmis Millatlor Toaskilatiun (BMT)
Tohliikasizlik Surasi torafindan 1993-cii ilin miixtalif aylarinda Azarbaycanin lehina 822, 853, 874 vo 884 sayli gatnamoalor
Qobul olunmugdu. 30 ilo yaxindwr ki, BMT bu gatnamalorls sadaco olaraq tolab edirdi. Avropada Tahliikosizlik va
OMokdashq Taskilatinin (ATOT) Minsk Qrupu Dagliq Qarabag miinaqisasinin halli diciin tasis olunsa da bu miinagisanin
hallinda heg bir rol oynaya bilmadi. Aprel doyiislori kimi yaddasda qalan 2016-c1 ilin 1-5 aprelini shato edon Dérdgiinliik
miiharibanin sadaCa olaraq 4 giin ¢akmasine baxmayaraq miizaffor Azorbaycan ordusu bu qisa miiddat arzinda Tartar
rayonunun Talis kondi atrafindak: yiiksakliklor va Seysulan kandi, Cabrayil rayonunun Lala tapa yiiksakliyi va Cocuq
Morcanli, Goranboy rayonunun Giiliistan kandi, Tartor rayonunun Qazaxlar vo Sugovusan kondi istigamatinda yollar
diismandan azad edarak iimumilikdo 2000 hektar arazini isgaldan azad etmigdi.

Agar sozlar: Qarabag, Avropa, Aprel déyiisiari, qatnamo.

1.Giris.

Aprel doyislori 12 may 1994-cii il atoskoasindon sonra
Dagliq Qarabag miinaqisasinds bas vermis an boyiik horbi
qarsidurma idi. Doylis zamani Azorbaycan Silahli
Qiivvalorinin 88 horbgisi sohidlik zirvasine ucalmisdi. 5
aprel 2016-da beynolxalq qurumlarin istiraki vo har iKi
torofin raziligi ilo atogkes imzalanmis vo Dordgiinlik
miihariba sona ¢atmisdi.

5 il sonra, 27 sentyabr 2020-ci ildo Azorbaycan
Respublikast ermanilarin  beynslxalq hiiquq normalarini
anonovi olarag yena pozaraq Sarhod xatti boyunca toratdiyi
provokasiyalara — agir artilleriya vo digor mixtalif
silahlardan istifado edorok Azarbaycan Respublikasinin
horbi mdovqelarinin va yasayis montaglorinin vurulmasi,
hom miilki, hom do horbi qulluggulardan gohid vo
yaralilarin olmasi nozars alinaraq adekvat cavab kimi biitiin
tomas xotti boyunca oks-hiicum omaliyyatina baglamaq
gorarina golib 6lko tizro horbi voziyyot elan edorok
sonradan “Domir Yumruq” adlanacaq olan omoliyyatin
tomoalini atmis oldu. Harbi voziyyst 28 sentyabr 2021-ci
ildo saat 00:00-da bagladi. Harbi voziyyatlo slagadar Baki
Vo bolgalords saat 21:00-dan saat 06:00-dok komendant
saatt totbiq edildi. Bakinin Heydor Oliyev Beynalxalq
Aeroportu miivaqgsti olarag mohdud is rejimine kegdi.
Baki-Naxgivan-Baki  margrutu  {izro  biitlin  uguslar
dayandirildi vo beynslxalq uguslar logv edildi. Azorbaycan
biitiin cobho boyu oks-hiicum omoliyyatinda raket vo
artilleriya qosunlarinin, cobho aviasiyasi vo pilotsuz ugus
aparatlarinin (PUA) dostoyi ilo soxsi heyatini vo tank
hissalorini soforbar etdi. Oz ndvbasinds, Ermonistan da
doytisler baglayandan az sonra horbi vaziyyst vo timumi
safarborlik elan etmisdi. Qondarma Artsax
Respublikasinin =~ “prezidenti” Araik Arutyunyan tacCili
olaraq parlamenti ¢agird1 vo respublikada harbi vaziyyatin
totbiq olundugunu vo ehtiyatda olan kadrlarin horbi
hazirhigmi elan etdi. Ermonistan torafi bildirmisdi ki, harbi
omoliyyatlarin baglamasinda giinah Azarbaycandadi ve
guya ilk Azorbaycan ordusu tomas Xottinin biitiin
uzunluguna reaktiv yaylim atosi sistemlori vo raket
zarbolari ilo hiicum edib. Ermonistan torofindan ilk atoso
Tortor, Agdam, Fiizuli vo Cobrayil otrafi orazilordo
baslanildi. Ilk atos 27 sentyabr sohor 08:30 radslorindo

Tortora oldu. D&yiis amsliyyatlarinin baglanmasindan bir
neg¢o saat sonra 7 kond - Fiizuli rayonunun Qaraxanbayli,
Qorvond, Horadiz, Yuxar1 Obdiirrohmanli vo Asagi
Obdiirrohmanli, homginin Boyiikk Marcanli va Cabrayil
rayonunun Nyuzgar kondi vo bir sira mithiim yiiksokliklor
geri alinaraq isgaldan azad olundu. Diismonin bir nego
zenit-raket komplekslori mohv edildi [1-5]. Azorbaycan
horbgilori Qarabagi Ermonistanla birlosdiron Vardenis-
Agdaro avtomobil yoluna vizual nozarsti alo kegirmisdi. Bu
yol Dagliq Qarabaga horbi yiiklorin dasinmasini
asanlagdirirdi. Bu giin Ermonistan silahli giivvelarinin
fagistliyi naticesinds 10 miilki soxs, o ciimladon aralarinda
iki usaq olan 5 nafordan ibarst bir ailo 6ldirilmisdi.
Azorbaycan Respublikasinin prezidenti ilham Oliyev 6z
cixiginda; “Ermoanistan silahli qivvalori Azarbaycana qarsi
novboti horbi toxribat toérodorok, ilk atosi, o ciimlodon
artilleriya atogini agmis vo ilk holak olanlar da mohz
Azorbaycan horbgilori olmusdur. Azorbaycan diismons
layiqli cavabimi verdi vo diigman 1 santimetr iraliys geds
bilmodi. Ugurlu oks-hiicum omoliyyatt naticosinds
diismanin canli qiivvasine va harbi texnikasina boyiik ziyan
vurulmusdur. Azsrbaycanin isgal altinda olan bir nega
yasayls montagasi isgalgilardan azad edilib. Man aldo
edilmis ilk ugurlar miinasibatlo biitiin Azarbaycan xalqini,
Azarbaycan ordusunu tobrik edirom! Esq olsun Azarbaycan
ordusuna! Yagasin Azaorbaycan!” sozlorini demisdi.

Elo miiharibonin ilk giinii bir ¢ox dovlatlor vao beynalxalq
toskilatlar miinagiso edon qlivvalori dorhal atoskos rejimina
qayitmaga cagirdilar. ATOT-in Minsk Qrupunun hamsadr-
lori Ermonistan vo Azorbaycami Qarabag miinaqisasi
zonasinda harbi smaliyyatlar1 dayandirmaga vo danigiglara
qayitmaga cagirdilar. ABS prezidenti Donald Tramp vo
onun o zamanki demokrat raqibi Cozef Bayden Vasinqton-
un vaziyystin garginlogmasini izladiyina dair boyanatlar
verib, miinaqisonin deeskalasiyasina ¢agirdi. Rusiyanin
xarici iglor naziri Sergey Lavrov ermani homkar1 Zohrab
Mnatsakanyanla telefon danisiginda doyislori
dayandirmaga c¢agirdi vo Moskvanin vasitogilik saylarini
davam etdirocayini boyan etdi. Tirkiys iyul toqqusma-
larindan sonra oldugu kimi, yenidon Azorbaycana giiclii
dostoyini ifado etdi. Tiirkiyo Xarici Islor Nazirliyi
Azorbaycam omin etdi ki, Ankara Bakiya istonilon sokildo



yardim etmoyo hazirdir. Homginin Tirkiys prezidenti
Racob Tayyib ©Ordogan ATOT-in Minsk Qrupunun
homsadrlorini 30 ildir “Dagliq Qarabag miinaqisasini hall
etmomokds vo bunun bas vermomoasi {i¢lin miimkiin olan
hor seyi etmokdo” ittiham edorok onlart kaskin tongid
etmig, Minsk qrupunun Dagliq Qarabagda atoskoslo baglh
cagiriglarint gobuledilmoz adlandirmigdi. Pakistan rosmisi
Qarabag miiharibasinds azerbaycanli qardaglarini dostoklo-
diyini bildirmis vo eyni zamanda Ermonistana da ¢agiris
edib vurgulamigdi ki, Qarabagda hiicumlar dayandir-
sin [6].

29 sentyabr 2020-ci il saat 07:30-da Ermonistan Vardenis
rayonu orazisindon Azorbaycanin Dagkeson rayonu
orazisindski doyiis movgelorini atoso tutmaga bagladi.
Ermonistan yalandan molumat yayaraq bildirmisdi ki,
Azorbaycan horbgilori Ermonistanin  Vardenis goharindo
miilki avtobusu vo harbi hissoni pilotsuz ug¢an aparatdan
atoso tutub. Ohalisinin oksariyyatinin ermanilordon ibarst
olan Axalkaloki bolgasinin sakinlori yiik masinlarinin
Azorbaycana tranzit kegmomosini tolob edorak, Tiirkiyadon
golon yolu baglamisdi. Almaniya kansleri Angela Merkel
prezident ilham Oliyevo telefonla zong etmis, Dagliq
Qarabag mosalasi barads danisiglar aparilmisdi.

30 sentyabr 09:30 radslorinds Ermonistan Qarabagin tomas
xattindo Goranboy rayonunu, Asagi Agcakoand kondi vo
Tortar sohorini artilleriyadan ateso tutmusdu. Bunun
noticasindo miilki soxslor yaralanmig, miilkiyyatlorina
ziyan doymisdi. Ermonistan Sorhodo yaxin orazilordo
yasayan 1500 soxsi garba dogru evakuasiya etmisdi. Bu isa
Azarbaycan ordusunun getdikcs irslilodiklorinin gostaricisi
idi. Daglhq Qarabagda yasayan ermonilor Azorbaycan
torpaqglarim tork edib, qagmaga, 6z vatonlorino qayitmaga
baslamigdilar. Qondarma  Artsax  “Respublikasinin”
matbuat xidmatinin rohbari Samvel Balayan bildirmisdi ki,
horbi yasda olan kisilorin sorhadi kegmasi qadagandir.
Prezident Ilham Bliyev 6z ¢ixisinda qeyd etmisdi ki:
“Ermoni xalqma iiz tutub demok istayirom ki, onlar 6z
rohbarliyinin ¢irkin amollarinin girovuna c¢evrilmasinlor.
Ermoni xalq1 ogor siilh goraitinde yasamaq istayirso, 6z
hakimiyystini masuliyyata calb etsin. ©gar ermani asgori
6lmak istamirss, rodd olsun Azorbaycan torpaqlarindan.
Ermonistan silahli qiivvelori bu orazini tork edorss,
Azorbaycan Qarabag miinaqisosi  zonasinda  horbi
omaliyyatlari dayandirmaga hazirdir”[7].

1 oktyabrda Ermonistan Miidafio Nazirliyi bildirmisdi ki,
Tiirkiys Horbi Hava Qiivvalori Azorbaycan torafinds doyiis
omoliyyatlarinda istirak edir. Tirkiys hakimiyysti iso
Qarabag miinaqigasi zonasinda gedon doyiislords istirak
etmodiklorini demis vo Ermonistanin 6ziiniin  Yaxin
Sorqdon  yaraqlilari Dagliq Qarabaga calb etdiyini
bildirmisdi. Ermonistan Azarbaycanin beg rayonunun kand
Vo sohorlorini atoso tutmusdu. Ermonistan torsfinin atosi
naticasinds mormilordsn biri Dagliq Qarabagla sarhaddo
yerloson iran kondinds bir usagi yaralamisdi. Azorbaycan
Miidafio Nazirliyi boyan etmisdi ki, “ermonilordon forgli
olaraq biz yalmz horbi obyektloro zarbolor endiririk, miilki
ohaliya deyil”. Bu giin Ermonistan silahli qgiivvalori cabhs
xattini Cobrayil-Flizuli rayonu istigamotindos raket atosino
tutdu. Fiizuli rayonunun Horadiz soharinds miilki obyektlor
do atogo tutuldu. intensiv atogo tutulmaga basladiqgdandan
sonra Tortor rayonunun yerli sakinlari evlorini tork edarok
sigmacaqlara vo ya qohumlarinin yanina getmays moachur
oldular. Tartarin markazi kiigesina baxan biitiin magaza
vitrinlori  sinmigdi.  Tortor rayonuna agilan atoglor
noticasindo kegmis adi ilo Maraga, yoni Sixarx qosabasin-
doki usaq bagcasina atilan artilleriya mormisinin diismo-
sindan bir nego saniys sonra toz buludu havaya qalxmaga
basladi. Miilki ohalidon yaralananlar var idi.

2 oktyabr sohor saatlarinda Ermonistan harbgilori Agdam
rayonunun Xindiristan, Sliboyli, Ohmodagali va Soforli
kondlorini intensiv atogo tutmaga bagladi. Dinc ohali
arasinda holak olan vo yaralananlar var idi. Azorbaycan iso
hiicuma davam edib diismanin soxsi heystina boyiik itkilor
verdi. Bu arada Ermonistan hakimiyyasti Dagliq Qarabag-
dan qagmaga davam edon ermoniloro todbir gormok
moqsadi ilo burdan gedis-golis ti¢iin xiisusi icazo sistemi
totbiq etdi. Fransa prezidenti Emmanuel Makron bildirdi ki
, guya Suriyadan 300 silahli soxs doyilis amsliyyatlarinda
istirak etmok ii¢iin Bakiya yerlogdirilib. Fransa prezidenti
homginin boyan etmisdi ki, ATOT-in Minsk Qrupu
homsadrlori yaxin vaxtlarda Dagliq Qarabagla bagl bir sira
tosobbiislorlo ¢ixis edacoklor. Prezident ilham Oliyev iso
bildirmisdi ki, agor beladirso 0 zaman birco dono siibiit
gostarin.

Homin giin Azarbaycan diismonin 5 zirehli va avtomobil
texnikasini, 3 hoarbi infrastruktur obyektini vo xeyli sayda
canli qiivvasini mahv etdi.

3 oktyabrda Ermonistan torofi yeno Dagliq Qarabagin
doyiis sorhadins yaxin orazilorindon miilki ohalini toxliys
etmoyo basladi. Ermonistan Tartarin markozindo yerlogon 1
sayli moktobo 3 top mormisi atdi. Azorbaycan hava
qiivvalori diismons agir zorbs vurmaga davam etdi. Axsam
saat 19:00 radolorinde Ermonistan bildirdi ki, tokco 2-3
oktyabr orzinds Daglq Qarabagda oldiiriilon ermoni
osgorlorin imumi say1 208-o gatib. Tobii ki, bu rogom daha
artiq idi. Elo hamin saatlarda Azorbaycan ordusu daha
sonra prezident torofindon adi doyisilib Suqovusan
adlandirilan Madagizi iggaldan azad etdi. Madagizin
azadligr ilo yanas1 7 kond do isgaldan azad olunub 6z
azadligina qaytarildi. Azorbaycanda yaralanan miilki
ohalinin say1 19 noafar olmagla 63 noforo catdi. Azarbaycan
Respublikasinin prezidenti Ilham Oliyev motbuata verdiyi
aciqlamasinda bildirdi ki, “Qayidisimiz indi baglayir. O
orazilordon kogiiriilonlorin  hamisi geri qayidacaq. Biz
sohorlori, kondlori yenidon quracagiq, onlarin avvalki
adlarim1 qaytaracagiq. Bu, bizim qanuni hiiququmuzdur,
bizim ig¢iin tarixi vozifadir vo aminom Ki, biz buna nail
olacagiq. Bizim daha 30 il gozlomoys vaxtimiz yoxdur.
Miinaqisa indi hall olunmalidir.”

4 oktyabr Azorbaycan ordusu 4 diismon tankinit mohv edib,
3 tanki gonimot kimi gotirdii. Saat 10:00-da sonradan
ermonilor torofindon timumilikdo 5 dofo bombalanacaq
olan, Bakidan sonra bdyiiklilyline Vo shalisinin sayina gore
ikinci sahar olan Ganca sohorins ilk raket hiicumu oldu. Bu
hiicum miiharibs zonasindan kenara olunan ilk ciddi hiicum
idi. Hiicum naticasinds 30-dan ¢ox miilki soxs yaralandi,
Oliyev Tunar Qosqar oglu ise gohidlik martabasina ucaldi.
Daha bir raket iss sakinin evinin hayatine diisdd, lakin
partlamadi. Saat 10:59-da Ermanilar Xankandi istigamatin-
don Fiizuli rayonunun Tartor vo Horadiz sohorlorino raket
zorbalari endirdi. Miiharibs baglayandan saat 15:00-a kimi
Azorbaycanin 24 miilki votondasgi sohid oldu, 111 nofor
yaralandi, 49 miilki obyekto vo 248 yasayis binasina ziyan
doydi. Bu giin Cobrayil sohori vo Cobrayil rayonunun
Karxulu, Siikiirboyli, Corokon, Daskoson, Horovlu,
Mahmudlu, Coforabad, Yuxari Maralyan, Decal kandlori
isgaldan azad edildi. Giiniin sonuna yaxin saat 23:47-do
Ermonistan Silahli  Qiivvalori  Mingagevir va  Tortor
soharlaring raket zorbosi endirdi. Zarba noticasinds 5 nofar
yaralandi.

Prezident oktyabrin 4-doki ¢ixisinda moshur “iti qovan
kimi qovuruq” ifadasini iglatdi.

5 oktyabrda, sohar saatlarinda Ermonistan Silahli Qtivvalori
Beylogan, Bordo vo Tortor sohorlorini  atoso tutdu.
Azorbaycanin  hava hiicumundan miidafis  qiivvolari
Ermonistanin Cermuk, Qafan vo Berd rayonlarindaki
buraxilis montagolorindon Azorbaycana raket zorbolori



endirdiyini geyds almigdi. Atilan “Smer¢” artilleriya
mormilorinin on az1 li¢ zorbasi Sixarx kondindoki orta
moktobo vo musigi moktobino ziyan vurdu. Bu zamana
kimi Tortorin 14 imumtshsil maktobi, ii¢ usaq baggasi va
bir kolleci zoror gérmiis vo ya dagidilmigdi. 17 dinc sakin
sohid olmus, 10 rayon sakini evlorini tork etmoak
macburiyystinds galmigdi. Ermoanistanin dinc shalini hodof
almas1 davam etdi. Ganca yens ermoni hiicumuna maruz
qaldi. 3 milki soxs yaralandi. Bu giin do miizoffor
Azorbaycan ordusu Cobrayil rayonunun Sixoli Agali,
Saricali, Mazro kondlorini vo miixtalif istigamotlords bir
nega strateji yiiksokliyi azad etmisdi.

Oktyabrin 5-don 6-na kegon geco miinaqiso zonasinda
vaziyyat nisbaton sakit idi. 6 oktyabra kimi Ermonistan
Silahli Qiivvalorinin Goanca, Tortor, Bords, Beylogan vo
Horadiz gaharloring, elaca da Tortor, Bards, Agdam, Fiizuli,
Beylogan, Zordab, Goranboy vo Goygdl rayonlariin
kondlorino etdiyi hiicumlar noticasinds holak olan miilki
ohalinin say1 26 nafars, yaralilar iso 127 nafara catmigdu.
Homin giin ATOT-in Minsk grupunun hamsadr 6lkalarinin
xarici iglor organlarinin rohborlori bildirmisdilor ki, miilki
obyektlorin atogo tutulmasi dorhal dayandirilmalidir.
Ermoni hiicumuna moruz galan sakinlor qadinlarini,
gocalarini vo usaqlarini miiharibo zonasindan konara
gondorirdilar. Ozlori iso xosarat almalaria, evlarinin ziyan
gérmasina, dagidilmasina baxmayaraq, evlarini  vo
tosorriifatlarin1 tork etmok istomirdi. Atisma qurbanlari
arasinda usaqlar vo qadinlar da var idi.

Oktyabrin 6-dan 7-no kegon geco Qarabag miinaqigosi
zonasinda biitin cobho Xotti boyunca siddotli doyiislor
getdi. Ermonistan torofi  conub-sorq istigamstindo
Azarbaycan harbgilorini yarib kegmoya cohd etso do, bu
cohdi bas tutmadi. Cobrayil gohari yaxinligindaki ermani
hiicumu zamani Azorbaycanin boyiik yanacaq-siirtkii
bazasi dagidildi. Gancads ziyan doymis evlarin sakinlori
artilleriya vo raket zorbolorindon sonra dagilmis veo
zodolonmis evlari tork etmok macburiyystinds galdilar.
Goncoays hiicum zamani 1 nafor sohid olmus, 32 nafor ise
Xasarat almis, yasayis binalari vo ticarat obyektlori gisman
vo ya tamamilo dagidilmigdi. Homin giin Azoarbaycan
Respublikasinin ~ prezidenti ilham ®Oliyevlo Rusiya
prezidenti Vladimir Putin arasinda telefon damsigi oldu.
Danigiq zamamt Dagliq Qarabag miinaqigosi ilo bagh
yaranmig voziyyot miizakiro olundu. Geco saatlarinda
Azorbaycan  Horbi  Qiivvalori  miiharibs  zonasinda
irolilomoays nail olmugdu.

8 oktyabr sohor saatlarinda Azorbaycanin cobhoyani
yasayls moantagoalarinin artilleriya atesine tutulmasi qisa
fasilodon sonra yenidan intensivlesdi. Ermanistan tarafin-
don Bards, Agcabadin, Goranboy, Tartar vo Agdam rayon-
larinin  kondlori atogo tutuldu. Ermonistan harbgilori
Bordodo 5 sayli orta moktabin hayatine “Smer¢ MLRS”
raketi atdi. Raket zarbosi endirilmasi naticasinds 7 nofor
yaralandi. Bununla Dagliq Qarabag miinagisasinin koaskin-
losmosi  baslayandan dinc ohalinin  atoso  tutulmasi
noticasindo holak olan miilki goxslorin {imumi say1 31
noforo ¢atmig, 154 nofor yaralanmisdi. Goranboy vo
Agdam rayonlarinin sakinlarinin evlorine ates noticesinds
ciddi ziyan doyso do, yerli sakinlor kondlarini tork etmok
istamirdi. Gancs yenidon atoge tutuldu.

9 oktyabrda Azarbaycan Ordusu Hadrut gesebasini, Cayl,
Yuxar1 Gilizlok, Gorazilli, Qiglag, Qaracali, Ofandilar,
Siileymanli, Sur kondlarini iggaldan azad etdi.

10 oktyabr Dagliq Qarabagda geco saatlarinda intensiv
doytslor olmus, sohor saatlarinda da davam etmisdi.
Ermanistan Goranboy, Tartar, Fiizuli voa Agdam rayonlarini
intensiv atogo tutmusdu. Azorbaycan vo Ermonistan
oktyabrin 10-da saat 12:00-dan Qarabag miinaqisasi
zonasinda atogskas barods razihiga goldilor. Atogkos

rejiminin konkret parametrlori alava olaraq
razilagdirilacaqdi.  Atoskoso  baxmayaraq, Ermonistan
horbgilori atos agmaga davam etdi vo Agdoro-Tortor vo
Flizuli-Cobrayil istigamatinds hiicuma cahd etmoys ¢aligdi.
Bu zamana kimi Azarbaycanin 171 miilki vatondagi xasarat
almus, 1137 fordi yasayis evi vo 45 yasayis binasina ziyan
doymigdi. Geco saatlarinda ermonilor yens atos etmoys
davam etdi. Cabhoyam yasayis bolgalorindon olan Tortor
sohori, Agdam rayonunun Baxarli, Comonli vo Fiizuli
rayonunun Alxanli kondlorinin atego tutulmasi noticosinds
dagintilar bas verdi. 1 nofor gohid oldu. Giinlin sonunda
ermoanilor yeno atoskos rejimini pozaraq Tortor soharini
atoso tutdular.

11 oktyabr saat 02:00 radolorindo Ermonistan Vardenis
rayonundan Goncays dordiincii raket hiicumunu hoyata
kegirdi. Ermonistan horbgilori Hadrut vo Cobrayil
istiqgamotindo, eloco do Mingoagevirdoki Su  Elektrik
Stansiyasina (SES) hiicum etmoys ¢aligsa da, bu cohdlori
ugursuz oldu. Ilham ®Oliyev yaranmis voziyystlo bagh
aciglama verdi vo bildirdi ki, “Ermonistan atogkos rejimini
kobud sokildo pozub, Gonco soharinin dinc sakinlarini
raketlo atoso tutub. Bu, miihariba cinaystidir vo Cenevrs
konvensiyalarinin kobud sokildo pozulmasidir. Ermonistan
torafinin mogsadi isgaldan azad edilmis orazilori yenidon
isgal etmokdir. Ermonistanin horbi siyasi rohboarliyi
toratdiyi cinayotloro gora masuliyyst dasiyir. Azarbaycan
torafi biitiin bunlara layigli cavab veracok!”

12 oktyabrda Qarabag miinaqisosi zonasinda elan edilmis
atoskes rejimino baxmayarag, veoziyyst gorgin olaraq
qalird1. Ermonistan yenidan ataskas rejimini pozub, Tortar,
Agdam vo Goranboy rayonlar1 atoso tutdu. Umumi
yaralananlarin say1 207 nafars catd.

13 oktyabr sohor saatlarinda Ermonistan horbgilori Tortor,
Goranboy vo Agdam rayonlarinin orazilorini atoso tutdular.
14 oktyabr sohoro yaxin Tortor, Agdam vo Agcabadi
rayonlar1 intensiv ateso moruz qaldi. Miilki itkilsrin say1
43- o, yaralananlarin say1 isa 214-5 catdi. Azarbaycan vo
Ermonistan arasinda miinaqiso zonasinda hslak olanlarin
cosadlarini toplamaq raziligina galinmisdi. Lakin ermanilar
cosadlari toplamaga goalon hakimlori minaatanlardan atago
tutdular.  Atogkes rejimi  belsliklo  pozulmus oldu.
Azorbaycan Ermonistanin toratdiyi xainliklors garsi cavab
olaraq diismens hiicum edib Fiizuli rayonunun Qaradagli,
Xatunbulag, Qarakollu, Xocavond rayonunun Bulutan,
Molikcanh, Komortiik, Toko, Tagaser kondlorini isgaldan
azad etdi.

Oktyabrin 14-don 15-no kegon geco miinaqgiso zonasinda
sorait gorginlosdi. Ermonistan harbgilarinin atesi natico-
sinds 2 miilki soxs yaralandi. Ermonistan Goranboy, Tartar,
Agdam vo Agcabadi rayonlarma ateg agdi. Azarbaycan
qosunlari  isa  cobhonin  gimal va  canub-goarb
istigamatlorinds diismons agir zarbalor endirmoys davam
edib, daha 6 kondi isgaldan azad etdi.

Oktyabrin 16-s1 Ermonistan Goranboy, Tortor, Agdam vo
Agcabadi rayonlarini  yenidon ateso tutdu. Ermonistan
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Ordubad rayonuna 2
raket atdi. Bu zamana kimi Azorbaycanda hslak olan dinc
ohalinin say1 47 nofors, yaralilarin say1 isa 222 nofars
catmigdi.  Horbi  voziyystlo  olagodar  Ermonistan
hakimiyyati Dagliq Qarabag veotondaglarna taninmamis
respublikani tark etmayi vo onun otrafinda sonadsiz harakat
etmoyi qadagan etdi. Ermonistan Miidafis Nazirliyinin
molumat yayib bildirdi ki, oktyabrin 15-do harbgilor
Azarbaycana moxsus “Su-25” tayyarassini vurublar. Homin
glin iso miinaqiso zonasinda gedon doyiislords bir dona do
olsun Su-25 hiicum tayyarasindan istifado olunmamisdi.
Azorbaycan horbgilori  cobhonin  gimal istigamotindo
diismono qgarst hiicuma kegdi. Xocavond rayonunun
Xirmanciq, Agbulaq, Axullu kondlorinin isgaldan azad



edilmasi ilo birgs artiq Azorbaycan 53 belo orazini 6z
nozarstine gotiirmiis oldu.

Oktyabrin 16-dan 17-no kegon geco miinaqiso zonasinda
togqqusmalar davam etdi. Gonca Vo Mingageviro raket
zorbolori endirildi. Saat 01:30 radolorinds agirligi 5900 kq
olan iki “Skad-B” taktiki raketinin Goncoyo diismosi
noticosindo 16 miilki soxs sohid olmus, 55 nofor
yaralanmig, sohorin infrastrukturuna va avtomobillaro ziyan
doymisdi. Sohar saatlarinda Ermonistan Azarbaycanin dérd
rayonunu atoso tutmaga bagladi. Azarbaycan Respublika-
simn prezidenti ilham ®Oliyev 6z ¢ixisinda bildirdi ki,
“Ermonistanin fagist rohborliyi ndvbsti miithariba cinayati
toradarok omoliyyat operativ raket komplekslori vasitasila
Gonco vo Mingagevir soharlorini atoso tutub. Onlar bu
cinayato gora mosuliyyst dasiyacaqlar. Bizim qisasimiz
doyiis meydanindadir.”

Homin giin Azorbaycan Ordusu torofindon  Fiizuli
rayonunun Qog¢ohmadli, Ciman, Cuvarli, Pirohmadli,
Musabayli, Isiql1, Dadali kandlori va Fiizuli sohari isgaldan
azad edildi. Azorbaycan Silahli Qiivvalori Xudaforin
korpisi tizerindo Azorbaycan bayragini qaldirdilar. Giintin
sonuna yaxin Azarbaycan vo Ermonistan humanitar atogkos
haqqinda raziliga goldi vo oktyabrin 18-i geco yarisindan
atogkas elan olundu. 18 oktyabr atogkosin ilk dogigosi sakit
kegso do, Ermonistan horbgilari 19 oktyabr geco saat 00:02-
do humanitar atoskosi kobudcasina pozaraq Cabrayil sohoari
otrafini, Cabrayil rayonunun kondini vo doyiis movgelorini
agir artilleriyadan atogo tutdu. Sohor saatlarindan iso
Ermonistan ordusu Agdors, Fiizuli, Hadrut vo Cobrayil
istigamotlarinds hiicuma kegdi. Bundan bir gadar avval isa
miinaqiso zonasmnin sorhadinds  yerloson Azorbaycan
movgelarini vo bu zonadan bir nego kilometr aralida
yerlogon Birinci Qarabag miiharibasindon sonra macburi
kockiinlor tigiin salinmig Birinci Baharli kondindo yerlogon
Vo 180 sagirdin tohsil aldigi 1 sayl moktoba canli qiivvas va
texnikant mohv etmok {i¢lin nozords tutulmus 10-a yaxin
“Qrad MLRS” raketlori ilo zorbolor endirdi. Daha iki raket
iSo moktobin toxminan 100 metrliyindoki bagcaya
dismiisdii. Ermonistanin  bu  omollori  ucbatindan
Azorbaycan tarofindon 6lon va yaralananlar oldu. Bununla
da harbi amoliyyatlar baglayandan indiyadok 60 miilki soxs
holak olmus, 270-don ¢ox insan iso yaralanmig oldu. Bu
glin Azarbaycan Ordusu 13 kondi isgaldan azad etdi. Saat
15:00 radolorindo Ermonistan  Silahli  Quvvalarinin
bolmalori  Azorbaycan Ordusunun GoOygol, Tovuz veo
Dagkoson rayonlari orazisindoki mévgelarini atogo tutmaga
bagladi. Giiniin sonuna Azarbaycan torofi horbi asirlarin
tohvil verilmasi masalasins fikir bildirdi.

20 oktyabr giiniin ilk saatinda Ermonistan horbgilari
Agdam vo Tortor rayonlarini intensiv ategs tutdu. Atos
naticasinds yaralananlar oldu. Tartorin atogo tutulmasi
zamani rayonda yerlagon pambiqtomizloms zavodunda
giicli yangin bas verdi. Sohor saatlarinda Ermonistan
Silahl1 Qiivvalari Azorbaycan Ordusunun mévqelarini atici
silahlardan, minaatanlardan vo artilleriya qurgularindan
atogo tutmaga basladi. Homin giin Azoarbaycan Ordusu 24
kondi va Zongilan goharini isgaldan azad etdi. Bununla da
Azorbaycan qosunlart torofindon isgaldan azad olunan
Qarabag yasayis montogolorinin say1 97-ys ¢atdi. Miihariba
baslayan vaxtdan ermoni harbgilarinin Azarbaycanin dinc
ohalisini miixtalif silahlar vo raketlor vasitosilo atoso
tutmas1 naticasinds holak olanlarin  say1r 63 nofors,
yaralilarin say1 iso 292 nafars catdi.

Oktyabrin 20-don 21-no kegon geco Ermoni Silahl
Qiivvolori cobhonin Agdors, Fiizuli-Cobrayil ve Qubadh
istiqamotlorindo Azarbaycan Ordusunun moévgelarini mina-
atanlardan vo artilleriyadan atoso tutmaga basladi. Sohor
saatlarinda ermonilor yenidon Tortor rayonunu vo Tortor
sohorini atoso tutdu. Tortor rayonunun intensiv atogo

tutulmasi naticasinds kand tasarriifatina ciddi ziyan doydi
Vo islor dayandirildi. Azorbaycan Silahli Qiivvalori 22
kondi ermoni isgalindan azad etdi. Azorbaycamin 21
oktyabrda isgaldan azad etdiyi bu 22 konddsn sonra
isgaldan azad olunun yasayis montogslorinin sayr 119-a
catdi.

22 oktyabr sohar cabhs Xatti boyunca toqqusmalar bagladi.
Ermonistan torofi Qobals, Kiirdomir va Siyazon rayonlarina
endirdiyi ballistik raket zorbolori naticasinds igarisinds
azyaglinin da oldugu yaralalananlar oldu. Rusiya prezidenti
bu giin bildirdi ki, “Azerbaycan vo Ermonistan Dagliq
Qarabag ugrunda gedon doyiislords iki mino yaxin canh
itki verib, holak olanlarin iimumi say1 bes mins yaxinlagir”.
Azorbaycan Ordusu 20 kond va Agbond gosabasini
isgaldan azad etdi. Agband gosabasinin azad edilmasi ilo
Azorbaycan vo iran Islam Respublikast dovlat sarhadinin
tam nozaroto gétiiriilmosi tomin olundu. ilham Bliyev &6z
cixiginda ermoanilorin Azorbaycan yasayis zonalarina etdiyi
hiicumlarla va isgaldan azad olunan yasayis mantagalori ila
baglt fikir bildirorok dedi ki, “Ermonistan faktiki olaraq
Azorbaycana qarsi ekoloji terror toradib. Biz o torpaglari
yenidon hoyata qaytarmaliyiq. Artiq isgaldan azad edilmis
orazilordo kond  tosorriifatiiin  golocok  inkisafinin
planlasdirilmasina baslanmisdir.”

Homginin oktyabrin 22-do daha boyiik dagidict giico malik
“Iti govan” PUA-larmin seriyali istehsalina baglamldi.
Oktyabrin 22-don 23-no kegon geco Qarabag miinaqigosi
zonasinda Azarbaycan Ordusunun mdvqelori Ermanistan
torofindon  yenidon  minaatanlardan vo  artilleriya
qurgularindan atogo tutuldu. Sshar saatlarinda biitiin cabho
Xatti boyunca gorgin doyiislor yenidon basladi. Homin giin
5 dofo raket hiicumuna moruz galan Goncs goharinin
sakinlori gohid olan yaximnlarimi yad etmok moqgsadilo
giillobaran naticasinds dagidilmis evlorine giil-gigok, usaq
oyuncagqlar gatirirdilor.

23 oktyabrda Azorbaycan Ordusu daha 13 kondi isgaldan
azad etdi. Bununla da Azorbaycanin nazaratinin barpa
olundugu yasayis montogolorinin say1 132-ys catd1.[8]
Oktyabrin 23-don 24-no kegon geca Qarabag miinaqigosi
zonasinda cabhonin Agdars, Xocavond, Fiizuli, Hadrut vo
Qubadli istigamatlorindo  doyiislor  aparildi.  Sahar
saatlarinda biitiin tomas Xxatti boyunca yenidan togqusmalar
davam etdi. Tortor vo Bordo rayonlari Ermonistan
torofindon  minaatanlardan vo artilleriyadan istifads
olunmagla atess tutuldu. Doyiis amoliyyatlarr baglayandan
holak olan dinc shalinin say1 65-9, yaralilarin say1 iso 298-o
catdi. Ermonistan silahli miinaqisoyo birbasa miidaxilo
edorok oOziiniin  Qoris vo Qafan rayonlar1 arazisindan
Azarbaycan Ordusunun iggaldan azad etdiyi orazilori atego
tutmaga basladi.

24 oktyabrda Azorbaycan Respublikasinin prezidenti {lham
Oliyev Fransanin “Figaro” qozetinoe misahibs verdi.
Prezident 6z miisahibasinde miisahibin “Qafqaz regionunda
digor xristian olkosi olan Giirciistanla miinasibatloriniz
necadir?” sualina “Bali, bizim Giirclistanla
miinasibatlorimiz mitkemmoldir. Biz bir-birimizi strateji
torafdar adlandiririqg. Azsrbaycan Giirciistanda birinci vo ya
ikinci on boyiik investor vo birinci vo ya ikinci oan boyiik
vergi 6dayicisidir. Mon birinci vo ya ikinci deyirom, ¢iinki
bir il Tirkiys olur, bir il iss Azarbaycan. Va bizim Tiirkiys,
Giirciistan vo Azorbaycan arasinda tictorofli amokdasliq
formatimiz var. Bizim prezidentlor Saviyyssinds sammit-
larimiz, nazirlor saviyyasinds, o ciimlodon miidafia, xarici
islor va iqtisadiyyat nazirlori ssviyyssinde goriislerimiz
olub. Bizim biitiin asas nogliyyat vo enerji kommunikasiya-
miz Giirclistandan kecir. Bizim Giirclistanda 300 mino
yaxin bOylik Azorbaycanli icmamiz var. Ona goro do
miinasiboatlor mitkommaldir vo diisiintirom ki, Tiirkiys ilo
miinasibatlorimiz kimi Giirciistanla miinasibatlorimiz do



mehriban qongulugun yaxs1 niimunasi ola biler. Yeri
golmiskon Giirciistanin xristian, Azorbaycanin miisalman
6lkasi olmasi faktinin heg bir forqi yoxdur. Biz bu regiona
bu ndqteyi nazordon baxmiriq.” sdzlari ilo cavab vermisdi.
Oktyabrin 24-do Azorbaycan va Ermonistanin xarici iglor
nazirlari Ceyhun Bayramov va Zohrab Mnatsakanyan ABS
dovlat katibinin birinci milavini Stiven Bigan ilo gorisdii
Vo novbati atogkosin oktyabrin 26-da Moskva vaxti ilo saat
7:00-da qiivvays minmasi barads raziliga goldi.

Oktyabrin 25-do doylislor cobhonin alti xottinda getmoya
davam etdi. Azorbaycan mdvqelori  artilleriyadan,
tanklardan, minaatanlardan vo toplardan atoso tutuldu.
Prezident {lham Oliyev mosoloys 6z fikrini bildirorok dedi
ki, “ATOT-in Minsk grupunun homsadrlori mandatlarina
uygun olaraq bitorof qalmali vo torof tutmamalidirlar.
Homsadrlor Ermanistan: inandirmalidirlar ki, tocaviizo son
goysun, ataskass sadiq olsun va torpaqlari bosaldacaqlarina
dair 6hdelik gétiirsiin”. Homginin ilham Sliyevin rohborliyi
ilo Miidafia Nazirliyinin Markozi Komanda Mantagesinds
operativ miisaviro kegirildi vo prezident ABS-in “Fox
News” televiziya kanalina misahibo verdi. Miisahiba
zamani prezident Dagliq Qarabag miinaqiseSi Vo
miinagisonin 6lka, habelo diinya iqtisadiyyatina tosir etmosi
ilo bagli suallar1 cavablandird:.

25 oktyabrda Azorbaycan Ordusu Zangilan, Cabrayil,
Qubadli rayonlarinin bir ne¢a kondini va Qubadli gaharini
isgal¢ilardan azad etdi.

26 oktyabrda Ermonistanin bas naziri Nikol Pasinyan
boyan etdi ki, Rusiya siilhmoramlilarimin Qarabag
miinaqisasi zonasinda yerlasdirilmasi mévcud vaziyystdan
¢ix1s yolu ola bilar. Onun fikrinca, basqa hallarda regionda
humanitar falakstin qarsisim1 almaq miimkiin olmayacaqdi.
Sohor saat 7:00-da humanitar atoskes haqqinda sazisin
qiivvaya minmasino baxmayaraq, Qarabag miinaqisosi
zonasinda Azorbaycan ordusunun movqelori vo Tortor,
Agdam, Agcabodi, Tovuz vo Dagkeson rayonlarinin
orazilori atogo tutuldu. Axsam saatlarinda cobho Xottindo
atosin intensivliyi artdi. Azarbaycan harbgilori 17 kand vo
Qubadli sohori tizorinds idarani tam olo kegirib, onlar
isgaldan azad etdi.

ilham Oliyev Bakinin Qarabag mosalosinds sona godor
gedacayini bildirdi vo xarici miidaxilo olacagi toqdirdes
Tiirkiyonin F-16 qiricilarindan istifado edacayini dedi.
Homginin bildirdi ki, “Biz BMT Tohliikesizlik Surasinin
gotnamalarini tokbasina yerino yetiririk. Halbuki bu, BMT
Tohliikasizlik Surasinin  vazifesidir. Biz yeni realliq
yaratmigiq. Indi hor kas yeni realligla hesablasmalidir”.
Oktyabrin 27-Si geCo saatlarinda Azerbaycan Silahli
Qiivvalorinin  bolmalori miixtolif nov silahlardan atogo
tutuldu. Axsama yaxin ermoni horbgilori Tortor va otraf
kondlori, o ciimlodon Bardoni atesa tutdu. Bardads 5 nofor
halak oldu, 13 nafar iss yaraland:.[9]

Azarbaycan hakimiyyati Ermanistana asirlarin
miibadilasini toklif edib, doyiis bolgasini tork eds bilmayan
millki  soxslori  tohvil vermoys, eloco do 6lanlarin
cosadlorini  birtorafli  gaydada tohvil vermoys hazir
olduglarini bildirdi. Prezident {lham Oliyev 6z ndvbasindo
bildirdi ki , “Ermonistan harbgilori Rusiya silahlarinin
todariikii sayssindo Dagliq Qarabagda qalir”.

28 oktyabrda Qarabag miinaqisosi zonasinda yerlogon
yasayls moantogalorine ermonilor torsfindon hiicumlar
hoyata kecirildi. Sehar saatlarinda ermanilar yenidan terror
akt1 toradarok Tortor vo Boardoni artilleriya vo raketlorlo
atoga tutdu. Bardoays atilan “Smer¢” raketlori naticasinds 22
nofar 61dii, 60 nofor iso yaralandi. Miiharibo baslayandan
saat 9:00-a kimi 69 nofor holak olmus, 322 nofor isa
yaralanmigdi.[10]

Prezidentin  komokeisi  Hikmot Haciyev  kecirdiyi
brifinglords dofolorlo Ermonistani dinc ohaliys atos agmaga
yox, d0yiis meydanina dovot etmisdi.

Bu giin Azorbaycan 13 kondi isgaldan azad etdi.

Oktyabrin 28-don 29-na kegoan geca Azarbaycan ordusunun
movqeloari reaktiv yaylim atasi sistemlarindan vo artilleriya
qurgularindan atega tutuldu. Beynolxalq Qizil Xag
Komitasinin bir koniilliisii holak oldu, daha {i¢ nofor iso
yaralandi. Qarabag miinaqgisesinin bagladigi vaxtdan bu
vaxtadok Azorbaycanm 91 dinc shalisi halak olmug, 392
nofor yaralanmigdi.

Holak olanlarin casadlorinin va horbi osirlorin  doyis-
dirilmosi barodo Azorbaycan Beynolxalq Qirmuzi Xag
Komitasino dofolorlo miiraciot etse do, ermoni torafi buna
imtina etmisdi. Buna goro do 29 oktyabrda Azorbaycan
Ermonistana 30-a yaxin asgarin meyitini birtorofli gaydada
tohvil verdi. Bundan sonra Ermonistan bildirdi ki, 6z alinda
olan horbi asirlari vermoays hazirdir.

29 oktyabrda ilham ®Oliyev vo Roceb Tayyib Ordogan
arasinda telefon goriisii hoyata kecirildi. Gorlis zamani
Qarabag miinaqisesi miizakira olundu.

Oktyabrin 30-u Sohor saatlarinda Goranboy, Tortor, Agdam
Vo Agcabadi rayonlari ermonilor tarsfindon atoso tutuldu.
Azorbaycan Ordusu daha 9 kondi isgaldan azad etdi.

31 oktyabrda Tortor, Agdam vo Agcabadi rayonlari
gecadan sahoradoak atess tutuldu.

Azorbaycan Vo Ermonistanin  xarici isler nazirlori
Cenevrado  kecirilon  goriisdo  Qarabag miinaqigoSi
zonasinda siilh yolu ilo nizamlanmaya zorbs endirmomok
barads raziliga goldilor.

Prezident Ilham ®Oliyev bildirdi ki, “Biz BMT
Tohliikasizlik Surasinin 27 il orzinds kagiz iizerinds galan
gotnamoalorini icra edirik. Miihariboni dayandirmagin
yegans yolu Ermanistanin dayanmasi, 6z moglubiyyastini,
bizim iso galobamizi gobul etmasi, srazilori bosaltmasidir”.
Noyabrin 1-do Ermanistan harbgilori raket vo artilleriya
silahlarindan istifado edarok cobhonin dord istigamatini,
habelo Tortor gaharini vo Agcabadi rayonunun 5 kondini
atoso tutdu.

2 noyabr sohor saatlarinda ermonilor torofindon Tortor,
Goranboy, Agdam vo Agcabadi rayonlarinin kandlori
artilleriya qurgularindan intensiv atago tutuldu.

Homin giin Azorbaycan 8 kondi isgaldan azad etdi.
Noyabrin ~ 3-it  ermonilor ~ Azorbaycan  ordusunun
movgelarini, Agdam Vo Agcabadi rayonlarini atogo tutdu.
Tortor rayon hakimiyyat orqanlari sentyabrin 27-don rayon
orazisine 15 698 mormi atildigmi, bunun noaticasindo 17
noforin halak oldugunu, 54 noforin iss yaralandigini
bildirdi.

3-4 noyabrda Prezident ilham Oliyev 6z ¢ixisinda
bildirmisdi ki, “Biz hesab edirik ki, miinagiganin harbi halli
siyasi miistoviyo kegmolidir vo biz buna haziriq. Umid
edirom Ki, Ermonistanin act moglubiyyati onlar1 vadar
edocok ki, onlar ¢cox ciddi disiinarak bu gorara golsinlor.
Ancag biz bunun oksini goririk. Ermonistan miilki
soxslora hiicum etmoklo Azorbaycanda xaos veo panika
yaratmaq istoyirdi. Lakin onlar Azorbaycan xalqinin
ruhunu diizgiin hesablaya bilmadi. tkilorimiz olsa da, bu,
bizim iradomizi sindirmadi. Oksins, bizi daha giiclii etdi”.

4 noyabrda Azorbaycan Cobrayil rayonunun Mirak,
Kavdar, Zangilan rayonunun Mosadiismayilli, Safibayli,
Qubadli rayonunun Basarat, Qarakisilor, Qaracalli
kondlarini iggaldan azad etdi.

Noyabrin 5-i geco Ermanistan Azarbaycan qosunlarinin
movgelarini minaatanlardan atoso tutdu. Sohor saatlarinda
iso ermonilor Azorbaycanin 3 rayonunu atogo tutmaga
basladi. Bu vaxta kimi Miilki ohali arasinda olonlor 92
nafara, xasarat alanlar iso 404 nafors catmisdi.



6 noyabrda ermonilor yenidon Tortor sohorini vo Torter
rayonunun iki kondini atogo tutdu.

7 noyabrda Bardo rayonunun Ermonistan torofindan raket
Vo artilleriya ategino tutulmasi noticasinds 16 yasli sakin
hoyatini itirmigdi.

Homin giin Azarbaycan daha 16 kondi isgaldan azad etdi.
Noyabrin 7-si giindiiz oldugu kimi ayin 8-i giindiiz vo geco
saatlarinda da ermonilor Azorbaycan movgeloarini vo dinc
ohalini top vo minaatanlardan atogo tutmaga davam etdi.
Azorbaycan Ordusu adekvat cavab verib diigmoni
susdurdu. Mohz bugiin Susa ermoni iggalindan azad
olundu. Tasadiifi deyildi ki, Susanin azad edilmasi xoborini
prezident Ilham Oliyev Sohidlor Xiyabaninda verdi.
Bununla gohidlorin  qaninin  yerdo galmamasi biitiin
diinyaya, o ctimlodon Ermanistana agah edildi.

9 noyabr sohor 10:00 radolorindo Ermonistan silahli
qivvelorinin ~ bolmalori  slacsiz  qalib  Xocavand
istigamotindo movqelarini tork etdilor. Azarbaycan Ordusu
miinaqiso zonasinin conub vo sorq hissolorindo daha 64
kondi isgaldan azad etdi. Biitiin bu kondlor vo Susa da daxil

olmagla bu zamana kimi Umumilikdo 231 yasayis
monta(osi isgaldan azad edilmisdi.[11]
Axsam  saatlarinda  Azorbaycan  Silahli  Qivvolori

Azaorbaycan-Ermonistan  sorhodinin - Naxg¢ivan Muxtar
Respublikast hissasi yaxinhiginda Rusiyaya moxsus harbi
helikopteri  sohvan vurmugdu. Rosmi Baki Rusiya
torafindon tizr istadi vo bildirdi ki, halak olanlarin ailalarina
bassaglig1 verib, tozminat 6domays haziriq.

Vo nohayat noyabrin 10-da Ermonistan 6z moglubiyyatini
gobul edib, Azorbaycanla atoskes bayannamasi imzaladi.
Qondarma Respublikanin “prezidenti” Araik Arutyunyan
bayannamonin imzalanmasina sobob kimi ¢oxsayli insan
tolofatinin garsisinin alinmasini goéstardi.

Unutmaq olmaz ki, atoskes boyannamasinin qiivvays
minmasins bir saatdan az vaxt qalmig Ermonistan yenidon
Agdam vo Tortori foal atogo tutmusdu vo yaralanan
olmusdu.

Boyannamonin imzalanmasi ilo Azarbaycan-Ermonistan
Dagliq Qarabag miinaqiseSine son goyuldu. Bayannamoda
Dagliq Qarabagin statusu mosSolasi yox idi va bu
Ermonistanin  kapitulyasiyast demoak idi. Atoskas alda
edildikdon sonra siilhmoramli missiyan1 yerina yetirmok
tictin Rusiyadan 12 horbi toyyarasi Dagliq Qarabaga ugdu.
Qarabagi ermoni tapdagindan azad etmok ugrunda
Azaorbaycan Respublikast 2907 gohid verdi. 30000 yaxin
soxs mitharibays koniilli sokilds yazildi.

Ermoanistanin horbi tocaviizii noticosinds timumilikde 12-si
usaq, 27-si gqadin olmagqla 93 miilki goxs hslak olmus, 454
miilki vatondas yaralanmig, 12292 yasayis vo geyri-yasayis
sahosine, 288 nogliyyat vasitesine ve 1018 fermer
tosorriifatina ziyan doymisdi.

Prezident Ilham ©Oliyev xalqa miiraciot edib xalq1
bayannamanin motni ilo tanis etdi vo Azarbaycan xalqini
tobrik etdi. O bildirdi ki, “Bu giinlor gostordi ki, milli
masalolords siyasi baxiglarindan asili olmayaraq biz
hamimiz birlogo bilirik. Bu, bizim golocoyimiz iigiin
vacibdir. Foxr edirik xalqimizla, ordumuzla! Xalqimiz bu
glinlori an xosbaxt giinlor hesab edir. Man do xosbaxtom ki,
bu xos xoborlori xalquma catdiriram. "Qarabag
Azarbaycandir!" ifadesi Qalabamizin Romzidir!”
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The role of international relations in the sustainable
development of Karabakh after the war
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Abstract: The so-called Artsakh "Republic”, ie Nagorno-
Karabakh, an integral part of Azerbaijan, which won an
"independence decision™ in a referendum on December 10,
1991, was not officially recognized by any country or
international organization. The United Nations Security
Council adopted Resolutions 822, 853, 874 and 884 in
favor of Azerbaijan in various months of 1993. For almost

30 years, the UN has simply demanded these resolutions.
Although the Minsk Group of the Organization for Security
and Co-operation in Europe (OSCE) was established to
resolve the Nagorno-Karabakh conflict, it has not been
able to play a role in resolving it. Despite the fact that the
four-day war, which lasted from April 1 to 5, 2016, lasted
only 4 days, the victorious Azerbaijani army managed to
capture the heights around Talysh village of Tartar region
and Seysulan village, Lela Tepe height of Jabrayil region
and Jojug Marjanli, Goranboy. Gulustan village of the
region, Gazakhlar and Sugovushan villages of the Tartar
region liberated a total of 2,000 hectares from occupation.

Keywords: Karabakh, Europe, April wars, resolution.
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